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PROPOJENI SE ZARIZENIM

Program vyhleda dostupné COM porty a zobrazi je v seznamu (véetné nazvu zatizeni, pokud je k dispozici).

Seznam se pribézné automaticky aktualizuje.

Na Linuxu se miize stét, Ze aplikace nema piistup sudo usermod -a -G tty $USER
k portu. To lze vyfesit pomoci ptikazii: sudo usermod -a -G dialout $USER

Kromé piednastavenych baudrate 1ze do pole napsat jakékoli jiné ¢islo. Také Ize nastavit dalsi parametry jako
napiiklad paritu, kliknutim na tlacitko se symbolem nastaveni. Pokud je port pfipojen, jakakoli zména nastaveni

vyvola odpojeni. Tladitko informace zobrazi v§echny zjistitelné udaje o portu.

INFORMACE O DATECH ZE ZARIZENI

Hodni textové pole zobrazuje data piijata ze sériového portu, zobrazovani je nutné
povolit tlacitkem.
Ve spodnim textovém poli se zobrazuji informace o ptijatych zpravach a pfipadna
chybova hlaseni a také informacni a varovné zpravy ze zatizeni. Lze nastavit uro-
ven vypisu:

e Jen zpravy ze zaiizeni ($$Ia $SW)

e  Zpravy ze zafizeni a chyby

e  Zpravy ze zafizeni, chyby a varovani

e  Vsechna oznamen
Zpravy ze zatizeni se rovnéz zobrazuji na prvni strané (pfipojeni)

ODESLANI DO ZARIZENI

Pro odeslani do zafizeni staci napsat text do textového pole a potvrdit klavesou
enter, nebo kliknutim na tlacitko. Na konec textu je pfidan znak zakonceni fadku
dle vybéru, pokud je néjaky zvolen.

Tlacitkem ,,plus® Ize pfidat vice fadkd. Spodni fadek je po odeslani vymazan,

7w

ostatni fadky si text uchovaji pro pfipadné opakované odeslani.

MANUALNI VSTUP PRO TESTOVANI

“h B % O
Enable Serial monitor
$$P2.94,-1.84062,1.7991; A

$$P2.05,-1.54508,1.88171;
£$P2.06,-1.24345,1.95687;
$$P2.07,-0.936907,2.06097;
$$P2.98,-0.626666,2.00067;
$$P2.09,-0.313953,1.96021;
$$P3,-6.25399e-13,1.95438;
$$P3.01,0.313953,1.95831;
$$P3.02,0.626666,1.08438;
£$P3.03,0.936907,2.01009;
$$P3.04,1.24345,1.05604;
$$P3.05,1.54508,1.88545;

W El

Parsed point: Time: 2.95 s, Chl: -1 &
Parsed point: Time: 2.96 5, Chl: -1
Parsed point: Time: 2.97 s, Chl: -(
Parsed point: Time: 2.98 s, Chl: -C
Parsed point: Time: 2.99 5, Chl: -C
Parsed point: Time: 3 s, Chl: -6.25
Parsed point: Time: 3.01 s, Chi: 0.
Parsed point: Time: 3.02 s, Ch1: 0,
Parsed point: Time: 3.03 5, Chi: 0.
Parsed point: Time: 3.04 s, Ch1: 1,
Parsed point: Time: 3.05 5, Chl: 1.'

\n > 3
\n > X
\n > X
\n > i

Manualni vstup lze zobrazit zasSkrtnutim policka na strance nastaveni. Umoziiuje
rucné zadat data do textového pole a zpracovat stejné jako by §lo o data ze zatizeni.
V informacich u manuélniho vstupu se také zobrazuji informace o nastaveni nacte-
ném ze souboru. Znaky, které nejsou v zékladnim ASCII se nemusi zpracovat
spravné (neni vhodné pro testovani binarnich dat).

Strana 2z 18




PROTOKOL PRO PRENOS DAT

Zprava za¢ina dvojici znakd $$, po nich nasleduje pismeno oznacujici typ zpravy:
e $$P piidani bodu do grafu
e $SC pridani celého kanalu do grafu
e $S$L pridani logického kanalu do grafu
e $$B pridani logického bodu do grafu
e $$T vypis do terminalu
e $$S nastaveni
e $S$I vypis informacni zprav
e $SW varovna zprava
e $8X chyba zafizeni (zobrazi zpravu a odpoji zafizeni)
e S$SE echo (posle piijaty text zpét do zafizeni, pro otestovani pfipojeni ze strany zatizeni)
e $$A pocatecni echo (jako echo, ale odpovi jen jednou po ptipojeni)
e $SR zadost o zaslani souboru
e $SF uloZeni do soubor
e $50 QML terminal
e $$D vstup QML termindlu
e $$8V proménna QML terminalu
e $S$U neznamy (data jsou vypsana do terminalu, pokud neobsahuji \r, je \n zménéno na \r\n)

Pismeno oznacujici typ zpravy neni case-sensitive.

HANDSHAKE

Doporuceny postup je, aby piipojené zatizeni mélo né&jaky resetovaci piikaz (napt. reset) a pravidelné odesi-
lalo zprdvu $$Areset ;. Pokud dojde k novému pripojeni k aplikaci DataPlotter, bude piikaz reset odeslan do
zafizeni. To na néj zareaguje odeslanim pocate¢nich nastaveni (napf. vykresli terminal).

VYPIS DO TERMINALU

Data jsou vypisovéna do terminalu podporujiciho ANSI escape sekvence. Vypisuji se priubézné tak jak pfichazi.
Zakonceno je az zacatkem dalsi zpravy. Nesmi obsahovat sekvenci $$, jeden $ se vyskytnout smi.

$$T\u001b[31;1mAAA \u001lb[32;1mBBB \u001lb[33;1mCCC\n\r
VypiSe ARA BBB a odradkuje.

VYPSANI INFORMACNI VAROVNE A CHYBOVE ZPRAVY

Text informaéni a varovné se zobrazi v textovém poli, kam se vypisuji zpravy o zpracovanych datech. Informacni
je oznacCena zelenég, varovna ¢ervené. Chybova zprava se zobrazi ve vyskakovacim okné a odpoji port.

Chybové zpréva je zakoncena stfednikem. Informaéni a varovné jsou zakonéeny az za¢atkem dalsi zpravy, stied-
nik se nepouZiva (takze miZe byt obsaZen v textu). Nesmi obsahovat sekvenci $$. Jeden $ se vyskytnout smi.

$$IToto je informace $$WToto je varovani $$XToto je error;
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NASTAVENI

Nastavi parametry grafu a GUI. Seznam dostupnych nastaveni je na konci tohoto dokumentu.

e Nastaveni matvar: identifikator:hodnota
e  Pro nastaveni analogového nebo math kanalu: ch: &isloKanalu:identifikator:hodnota
e Pro nastaveni logickych kanali 1log: &isloLogiky:identifikator:hodnota

Kazdé nastaveni je zakonéeno stfednikem. V jedné zpravé lze mit vice nastaveni. Identifikatory nejsou case-sen-
sitive. Ciselné hodnoty jsou vzdy zapsany jako &islo, binarni reprezentace zde neni mozna.

Kanaly jsou ¢islované od 1, pro matematické kanaly jsou ¢isla 17, 18, 19. Logické kanaly jsou Cislovany 1 a 2,
pro hlavni logicky kanal (v seznamu kanalti nema ¢islo) pouzijte ¢islo 3.

$$Svrange:100;
Nastavi svisly rozsah na 100.

SEZNAM PRIKAZU PRO NASTAVENI

baud Baudrate (¢islo)

clearch Vymazat kanal 1...16

clearall Vymaze vSechny kanaly (Zadny)

clearlog Vymaze logicky kanal (ten pro piimé piidani) (Zadny)

haxis Typ Casové osy 0/1

hlabel Popisek ¢asové osy (text)

hrange Rozsah ¢asu v rolling rezimu 0.001...1000000

hunit Jednotka vodorovné osy (text)

noclickclr Seznam barev pozadi znaki, které nelze odeslat (viz kapitola Interaktivni ovladani)
clickelr Seznam barev pozadi znakd, které Ize odeslat (viz kapitola Interaktivni ovladani)
rstcmd Ptikaz k poslani po ptipojeni (text)

vaxis Zobrazit hodnoty na svislé ose 0/1

vcenter Svisla pozice grafu (hodnota)

vlabel Popisek svislé osy (text)

vrange Rozsah hodnot 0.000001...1000000
vunit Jednotka hodnot na svislé ose (text)

theme Barevné schéma light/dark

trigline Rezim Cary zobrazujici Groven triggeru ,,on“, off,  auto*
trigch Kanal, na kterém je trigger 1...16

trigpos Hodnota triggeru (¢islo)

xyclr Barva XY grafu “0,0,0”...7255,255,255”
ch:?:sty Styl kanalu (?=1...16 nebo 17...19 pro math) O~line...5~squareFilled
ch:?:clr Barva kanalu (?=1...16 nebo 17...19 pro math) “0,0,0”...7255,255,255”
log:?:sty Styl log. kanala (?=1/2 = Logic1/2, ?=3=Logic) O~line...5~squareFilled
log:?:clr Barva log. kanala (?=1/2 = Logic1/2, ?=3=Logic) = “0,0,0”...”255,255,255”
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QML TERMINAL

Qt framework umoziuje vytvotit GUI s pomoci prostiedi QtQuick a skriptu v jazyce QML. Toho lze vyuZit pro
vykresleni plnohodnotného GUI namisto pseudo-grafického terminalu.

Pro vytvoreni skriptu Ize vyuZit QtCreator (nebo obyéejny textovy editor). Sablonu s popisem pouziti Ize ziskat
ptimo v okné vyvojaiskych moznosti aplikace DataPlotter

ODESLANI SOUBORU PRO VYKRESLENI

Obsah QML souboru se posila zpravou $$Q. Data ve zpravé jsou komprimovana a vyuzivaji byte stuffing. Pro
vygenerovani obsahu zpravy pouzijte tlacitko na strance Nového Terminalu.

PRIMY VSTUP

Zprava tohoto typu je piedana do funkce pro zpracovani v QML kodu (uzivatel mize sdm naprogramovat zpra-
covani), viz ukézkovy soubor.

$$D (data) \0

ZMENA HODNOTY PROMENNE

Proménné (properties) v QML koédu lze snadno nastavovat t€émito zpravami. Hodnoty jsou vzdy v podobé textu
a jsou zpracovany v soulady s typem proménné (¢islo zapsané jako text bude chapano jako ,,skute¢né* ¢islo, po-
kud je pfifazeno k proménné ¢iselného typu (int, real).

$$V (nazev) : (hodnota) ;

Data Plotter = (m]
B % @
Simulated
v Telnet
) Developer Options X
QMLTerminal | ANSITerminal Editor | ANSITerminal Click-Colors ~ Misc  Internal Parser 9600 T®]®] 4
ot connected T
Reload T Load File
oavl o = Welcome to QML terminal!
Default QML Terminal .
Default QML Terminal Windows XP Compatible This GUI can be created using QML file that can be sent
from connected device using $$Q message type. Click here
Example QML Terminal
" " " do open development options. You can save this as
Example QML Terminal Windows XP Compatible template for creating your terminal. Use the load and
refresh button to test your file. Data in $$Q message are
sovl compressed and bytestuffed - use the export function to
) do that.
You can create controlls that will send text commands to
the device.
sEnD:  Hello World
aavl é‘ Save Code to File > Export QML Data
You can create controlls that wil send binary data to the
file::/gml/ExampleQmITerminal.qml device.
File loaded
SEND (AS UINT16):
04V — 258 =+
You can even obtain numeric value as text and send it as
0s 10s binary value.
| = SEND: 258
= - T | Valuegria || Horizontal gria | || A
|_I_ @ I Full ‘ ‘ | d| | ‘ = 7™ _
* ¢ as Uint16
v, EChi - ® And you can use $$V(property):(value) to set variables
Rolling 200 mv/Div 2 5/Div inside the QML file. Numeric values are sent as text and
View vertical position ~ n - f\/ converted automatically.
0.000V q ' Variables: =0 b=0 axb=0
[ — — e L You can also create your own parser for messages send as
Offset: 0.000V ~ $$D(message)\0
Fit selected channel - Al 4 set: - -
Scale: x 1.00 2| & This was received:
B |- | N | = |8 xy | 200 mV / Div
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ODESLANI TEXTU ZE SOUBORU

Program umi do sériového portu poslat text ze souboru. Text Ize rozdélit do bloki nastavené délky. Na konec
textu Ize ptidat ukoncovaci znak. Pfenos souboru iniciuje zafizeni (mikrokontroler) odeslanim zadosti o soubor:

$$Rnew, (délka) , (zakonéeni) ;
$S$R(délka), (zakondeni) ;
SSR;

« Klicové slovo "new": Vyzve uzivatele ke zvoleni souboru. Pokud neni pfitomno, pokracuje se v pfedchozim

souboru

O o
DX X

"0": null
"EOT": znak End of transmission (0x04)

"SEMIC": sttednik
"DOLLAR": dollar ($)
"LF": novy tadek (\n)
"CR": carriage return (\r)

VVYVYVYVYYVYY

Za oznaceni zakonc¢eni 1ze doplnit pismeno "s" (napft. "0s" "EOTs"), v takovém pfipadé bude posledni blok timto

znakem doplnén na plnou délku. (pro "all" nema vliv)

PRIKLADY

$SRnew;
Vyzve uzivatele k otevieni souboru.

$$Rnew,all;
Vyzve uzivatele k otevieni souboru a cely ho odesle.

$SRnew, 64,0s;

Vyzve uzivatele k otevieni souboru, odesle prvnich 64 znaku. Posledni blok bude doplnén znaky \0 (null).

S$SR;

Odesle dalsi blok jiz otevieného souboru.

$SR64,0;

Odesle dalsi blok jiz otevieného souboru a piepise pfedchozi nastaveni délky a zakonceni (posledni znak bude \0,

ale posledni blok miize mit mén¢ nez 64 znaki.

PRIKLADY POUZITI

Soubor: ,,Hello world 123456789
$S$Rnew, 8,0s;

Odesle: ,,Hello wo* (8 znakil)

$SSR;

Odesle: ,,rld 1234 (8 znakl)

$SSR;

Odesle: ,,56789\0\0\0* (8 znak)
$SSR;

Odesle: ,,\0\O\O\O\O\O\O\O“ (8 znaki)

"EOF": znak End of file (zalezi na platformé, obvykle -1)

Délka: pocet znakt v jednom bloku. MiaZze byt nahrazeno klicovym slovem ,,all* které odesle vSe najednou
Zakonceni: znak, ktery bude pfidan za posledni znak z textu (mize byt vynechano — zadny znak):

Soubor: ,,Hello world 123456789
$S$Rnew,8,0;

Odesle: ,,Hello wo* (8 znaki)
$SR;

Odesle: ,,rld 1234 (8 znaki)
$SR;

Odesle: ,,56789\0° (6 znak)
$SR;

Odesle: ,\0* (1 znak)

Soubor: ,,.Hello world 123456789
$$Rnew,32,0s;

Odesle: ,,Hello world 123456789\0\0\0\0\O\O\O\“.... (32 znaki1)

Soubor: ,,Hello world 123456789
$$Rnew, 32,0s;
Odesle: ,,Hello world 123456789\0

Soubor: ,,.Hello world 123456789
$$Rnew,all,0s;

Odesle: ,,Hello world 123456789\0

Soubor: ,,Hello world 123456789
$$Rnew,all,0;
Odesle: ,,Hello world 123456789\0
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ZAPIS DO SOUBORU

Po prijeti této zpravy bude uzivatel vyzvan k vybrani souboru pro ulozeni obsazeného textu. Text ve zprave je
ukonéen termina¢nim znakem \O

$$F (data) \0

Pfi odeslani pozor na to, Ze pokud funkce pro odeslani do sériového portu ma argument typu string (char*®), tak
znak \0 na konci fetézce jiz neodesle. Nutno pouzit n&jakou funkci ktera ma za argument pointer i délku pole.
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BOD

Prida data do analogovych kanalt po jednotlivych bodech v desitkové nebo binarni reprezentaci.

$$P(cas), (chl), (ch2), (ch3);

R/

o Cas:
» Hodnota (Cislo nebo binarné): ¢as (soufadnice x) bodu
»  Specialni piikazy:
= "-":Index vzorku od pfipojeni
= "-auto": Cas od pfipojeni
= "-tod": Cas dne (sekundy od piilnoci) (TOD = time of day)
+ Chl... Chl6 (maximalné 16 hodnot)
» Hodnota (€islo nebo binarn¢): hodnota kanalu v tomto bod¢
»  Specialni piikazy:
= """ Kandl nem4 v tomto ¢ase zddnou hodnotu

Po sob¢ jdouci binarni hodnoty neni potieba odd¢lit carkou.

PRIKLADY

CISELNY ZAPIS

$$P123.00,1.10,2.20,3.30;
V ¢ase 123.00 ma kanal 1 hodnotu 1.10, kanal 2 ma hodnotu 2.20 a kanal 3 hodnotu 3.30.

$$P123.00,1.10,-,3.30;
V ¢ase 123.00 ma kanal 1 hodnotu 1.10, kanal 2 nema Zadnou hodnotu a kanal 3 hodnotu 3.30.

$$pP-,1.10,2.20,3.30;
Casova soufadnice tohoto bodu se rovna pofadi bodu od piipojeni (zagne v ¢ase 0 a pro kazdy nasledujici bod se
zvysi o jedna).

$$P-auto,1.10,2.20,3.30; nebo $$P-tod,1.10,2.20,3.30;
Casova soufadnice tohoto bodu se rovna &asu od pipojeni (nebo ¢asu dne v druhém piipadé), ve kterém byl tento
bod prijat.

BOD ZAPSANY BINARNE

$$PU2?2?2U2?272U22°2U27?°7;
Cas a tfi hodnoty v unsigned integer typu. Viimnéte si, Ze neni nutné oddélovat hodnoty &arkou (ale &arky mohou
byt pouzity).

KOMBINOVANY ZAPIS

$$PU2?27?U227,123.00,U027?7?;
Cas a kanaly 1 a 3 maji hodnoty v unsigned integer typu, kanal 2 ma hodnotu 123.00, vi§imnéte si, ze Giselna
hodnota je odd¢€lena ¢arkami.

$$PU27??U2727?,-,U272?;
Cas a kanaly 1 a 3 maji hodnoty v unsigned integer typu, kandl 2 je v tomto okamziku prazdny.

$$P-,U27272U272?2U0227;
Casova soufadnice tohoto bodu se rovna pofadi bodu od p¥ipojeni (zaéne v ase 0 a pro nasledujici bod se zvysi
0 jedna).
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KANAL

Pfida celou sadu dat do jednoho analogového kanalu, data jsou binarni.
$$C(zdhlavi) ; (datovy typ) (data........... ) ;

V zavislosti na datovém typu lze pouzit riizné typy zahlavi:

UNSIGNED INT

$$C(ch) , (¢éasovy krok), (délka); ;U?(data........... ) ;

$$C(ch) , (Gasovy krok), (délka), (bity), (max);U?(data........... )

$$C(ch) , (éasovy krok), (délka), (bity), (min), (max), ;U?(data........... ) ;
$5C(ch) , (éasovy krok), (délka), (bity), (min), (max), (index nuly) ;U?(data....);

SIGNED INT NEBO FLOATING PIONT

$$C(ch) , (éasovy krok), (délka) ;F?(data........... ) ;
$$C(ch) , (éasovy krok), (délka), (index nuly) ;F?(data........... ) ;

53

%

Ch: kladné celé ¢islo (¢islo nebo binarné): kanal pro zapis dat v (1 ... 16), nebo vice ¢isel oddélenych ,+¢
Casovy krok: hodnota (&islo nebo binarng): Easovy interval mezi po sob& jdoucimi vzorky

Délka: kladné celé Cislo (Cislo nebo binarn€): pocet vzorkd (nikoli bajti) v tomto kanalu

Bity: kladné celé ¢islo (€islo nebo binarné): pocet vyuzitych bitd v hodnoté (pro vypocet min a max)

Min: hodnota (&islo nebo binarné): hodnoty budou pfemapovany tak, aby 0 odpovidala této hodnoté

Max: hodnota (¢islo nebo binarné¢): hodnoty budou pfemapovany tak, aby 2”bity odpovidalo této hodnoté
Index nuly: kladné celé ¢islo nebo nula (¢islo nebo binarné): index vzorku, ktery odpovida ¢asu 0. Pokud je
vynechano, prvni vzorek (index 0) je v ¢ase 0. UZitené pro pretrigger.

53

%

e

%

e

%

53

%

e

%

5

%

Po sobé¢ jdouci binarni hodnoty neni potieba odd¢lit ¢arkou.

PRIKLADY

JEDNODUCHA VARIANTA S UNSIGNED INTEGER HODNOTAMI

Data kanalu 1, interval mezi vzorky je 0.001 sekundy (prvni vzorek je v ¢ase nula), kanal ma 20 vzorkt v 16bito-
vém unsigned integer (40 bajti za "U2").

HODNOTY V UNSIGNED INTEGER S PREMAPOVANIM

Data pro kanal 1, interval mezi vzorky je 0.001 sekundy (prvni vzorek je v ¢ase nula), kanal ma 20 vzorkd v
16bitovém unsigned integer. Hodnoty jsou pfemapovany tak, Ze hodnota 4096 (2*12) odpovida 1.5V a hodnota 0
odpovida -1,5.

HODNOTY VE FLOATING POINT

Data pro kanal 1, interval mezi vzorky je 0.001 sekundy (prvni vzorek je v ¢ase nula), kanal ma 10 vzorkt v
32bitovém float. Vzorek s indexem 5 (pocitano od nuly) je v Case 0, vzorky pfed nim jsou v zadpornych ¢asech.

VICE KANALU NA PRESKACKU

................................................ ’

Data jsou pro kanaly 1, 2, 3 a 4. Hodnoty se v tomto potadi stfidaji (prvni dvojice bajtt je pro kanal 1, druha
dvojice pro kanal 2...). Zadana délka je pocet vzorki vech kanali dohromady (v tomto pfikladu ma kazdy kanal
8 vzorki).
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LOGICKY KANAL

Pfida celou sadu dat do logickych kanalti, hodnoty jsou binarni, typu unsigned int.

$S$L (zdhlavi) ; (datovy typ) (data........... ) ;

$$L (Easovy krok), (délka);U?(data........... )

$SL (éasovy krok), (délka), (bity) ;U?(data........... ) ;

$SL (éasovy krok), (délka), (bity), (index nuly) ;U?(data........... ) ;

R/

% Casovy krok: hodnota (¢islo nebo binarng): Easovy interval mezi po sobé jdoucimi vzorky

Délka: kladné celé Cislo (Cislo nebo binarn€): pocet vzorkd (nikoli bajti) v tomto kanalu

Bity: kladné celé ¢islo (€islo nebo binarné): pocet bitt, které se maji zobrazit (po¢inaje LSB)

Index nuly: kladné celé ¢islo nebo nula (¢islo nebo binarné): index vzorku, ktery odpovida ¢asu 0. Pokud je
vynechano, prvni vzorek (index 0) je v ¢ase 0. Uzite¢né pro pretrigger.

®,
LX)

X3

8

5

%

Po sobé¢ jdouci binarni hodnoty neni potieba odd¢lit ¢arkou.

PRIKLADY

Interval mezi vzorky je 0.001 sekundy (prvni vzorek je v Case nula), kanal ma 20 vzorkd v 16bitovém unsigned
integer (40 bajti za "U2"), zobrazi se vSech 16 bitt.

Interval mezi vzorky je 0.001 sekundy (prvni vzorek je v Case nula), kanal ma 20 vzorkd v 16bitovém unsigned
integer, je zobrazeno pouze poslednich 12 bitd.

Interval mezi vzorky je 0.001 sekundy (prvni vzorek je v ¢ase nula), kanal ma 20 vzorki v 16bitovém unsigned
integer, je zobrazeno vSech 16 bitll. Vzorek s indexem 10 (poéitano od nuly) je v ¢ase 0, vzorky pfed nim jsou v
zapornych Casech.
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LOGICKY BOD

Piida data do kanalii logiky po jednotlivych bodech.

$$B (éas) , (hodnota), (bity) ;
% Cas:
» Hodnota (Cislo nebo binarné): ¢as (soufadnice x) bodu
»  Specialni piikazy:
= "-":Index vzorku od pfipojeni
= "-auto": Cas od pfipojeni
= "-tod": Cas dne (sekundy od piilnoci)
+« Hodnota: hodnota v unsigned integer
¢ Bity: kladné celé ¢islo (¢islo nebo binarn€): pocet bitd, které maji byt zobrazeny (po¢inaje LSB)

Po sobé¢ jdouci binarni hodnoty neni potieba odd¢lit ¢arkou.

PRIKLADY

$$B123.00,U2??;
Cas je 123.00, 16bitova logicka hodnota.

$$BU2?2?U2°727;
Cas jako unsigned integer. 16bitové logicka hodnota.

$$BU2??U2?°?,12;
Cas jako unsigned integer. 12bitové logick4 hodnota.

$$B-auto,U27??; nebo $$B-tod,U2?7;

Casova soutadnice tohoto bodu se rovna asu od pFipojeni (nebo ¢asu dne v druhém piipadé), ve kterém byl tento
bod piijat.
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CISELNE HODNOTY

PouzZiva se desetinna tecka.
123.45

Cislo je také mozné zapsat ve védecké notaci
1.23e-3

Vzdy musi zacinat Cislici:
le-3: spravné
e-3: Spatné

PRIKLAD ODESLANI CISELNE HODNOTY

MBED:

serial .printf ("$$P%u.0,%.3£f,%.3f;",millis () ,valuel,value2);
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BINARNI HODNOTY

‘
\

Pfi posilani dat v binirnim tvaru je nutné pfed samotnymi bajty ¢isla uvést datovy typ:

Little-endian ‘ Big-endian
ul 8bitovy unsigned integer Ul 8bitovy unsigned integer
u2 16bitovy unsigned integer U2 16bitovy unsigned integer
u3 24bitovy unsigned integer U3 24bitovy unsigned integer
u4 32bitovy unsigned integer U4 32bitovy unsigned integer
il 8bitovy signed integer Il 8bitovy signed integer
i2 16bitovy signed integer I2 16bitovy signed integer
i4 32bitovy signed integer I4 32bitovy signed integer
f4 float F4 float
£8 double F8 double

LITTLE-ENDIAN A BIG-ENDIAN

Vétsina platforem je little endian

LITTLE-ENDIAN BIG-ENDIAN

0x01234567 0x01234567

</

0x450x23\0x01 0x01 0x23

v

\0x67

v

\0x45 0X67

PRIKLAD ODESLANI HODNOTY BINARNE

MBED:

float value = 123.45;

char *value bytes = (char *)s&value;
serial.printf ("£4");
serial.putc(value bytes[0]);
serial.putc value bytes[1]);
serial.putc(value bytes[2]);
serial.putc(value bytes[3]);

HODNOTY S JEDNOTKOU

Pokud napiiklad chceme poslat celo¢iselnou hodnotu v mV, je mozné to udélat tak, ze pted identifik4tor datového
typu pfidam pismeno m, hodnota posland s touto pfedponou bude vydélena tisicem.

Mozné ptedpony jsou: T, G, M, k, h, D, d, ¢, m, u, p, {, a.

PRIKLAD

Interval mezi vzorkyje 16bitovy unsigned integer v ps, hodnoty kanalu jsou 16b|tovy unsigned integer v mV.
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GRAF

V grafu lze zobrazit aZ 16 analogovych kanali, 3 matematické a 3 skupiny logickych kanali s maximalné 32 bity.
Dve¢ skupiny logickych kanalti jsou uréeny pro ptevedeni celodiselného analogového vstupu na logické kanaly

(zobrazeni biti AD pievodniku), tieti je urcen pro piimi logicky vstup pomoci zprav $$L nebo $$B.

REZIMY

Fixed (pevny): zobrazi cely ¢asovy rozsah pfijatého signalu. Vhodné pro pribéhy,

které se prekresluji stale na stejném Casovém useku.

Rolling (posuvny): Zobrazi pouze Usek na konci, graf se odsouva doleva. Vhodné

pro pribéhy, které ptibyvaji dal v Case a starSi hodnoty v grafu zlstavaji.

NASTAVENI KANALU

Nahote se vybira nastavovany kanal, je u ného zobrazena jeho barva pro
snadnou identifikaci, barvu Ize zménit. Také lze vybrat styl zobrazeni (¢éra,
body), kanal Ize také skryt.

Pro analogové kanaly lze aktivovat funkci interpolace, kdy je prubéh
ptrevzorkovan na vyssi vzorkovaci frekvenci. U nastaveni matematickych
kanalt 1ze nastavit kvalitu.

Ve vychozim nastaveni Ize vybirat jen z kanal které jsou aktudlné pouZi-
vany, to lze zménit v nastaveni.

V poli uprostied se nastavuje offset, tedy svislé posunuti. Pokud je nenu-
lovy, v grafu se zobrazi ¢arkovana ¢ara v barvé kanalu, ktera ukazuje kde
se nulova hodnota kanalu praveé nachazi. Offset 1ze rovnéz meénit tazenim
mys$i za ¢aru kterd oznacuje nulovou troven kanalu.

Pod offsetem se nastavuje svislé roztazeni kanalu (vynasobeni v§ech hod-
not nastavenym ¢islem). Také lze kanal invertovat. Roztazeni ani inverto-
vani nema vliv na hodnoty, jaké zobrazi kurzory.

Dole se zobrazuje métitko kanalu (rozdil hodnot odpovidajici jednomu
kroku mfizky), to se méni podle nastaveni mfizky, a roztazeni kanalu.

OVLADANI GRAFU

Tlac¢itko pauza pozastavi (nebo rozeb&hne pozastaveny) graf. V pribéhu
pauzy jsou nova data i nadale zpracovavana a po ukonceni pauzy budou
pridana do grafu.

Prostiedni tlacitko se pokusi automaticky nastavit rozsah a pomoci offsetl
rozlozi vice kanald nad sebe, 1ze pouzit i pro logické kandly. V zéloZce na-
staveni Ize zvolit, aby se autoset provedl automaticky po pfipojeni.

Tlacitko vpravo vynuluje offset a nastavi zvétSeni na 1 u vSech kanald.

Strana 14 z 18

Full

Rolling

BCchi

®

el o

Offset:

e

0.000W

Scale: | = 1.00 5

-

1.00 V' / Div

:

i

<4




KURZORY

K dispozici jsou dva pary svislych a vodorovnych kurzort.

Kazdy kurzor ma tfi rezimy

e Posazeny na vzorku
e Volny
e  Skryty

Ve volném rezimu se nastavi ¢as, respektive hodnota (napéti),
na jakém ma ¢asovy nebo napétovy kurzor byt. V rezimu va-

I X |Hchi ~ I,_,I
Sample 1 l-|+ Time: ] —: Value T
203 7.7367 s 484,00 mV -

| X (Mot v p
Sample [m] <-|+ Time [m] % valug
1
258 7.9200 s 2.6380 V o

B R R

™~
XY |[rrofide

183.3 ms

2.154 V

183.5 mv/V

11.75 V/s

5.455 Hz

zaném k vzorku se pomoci posuvniku nastavi vzorek, na kterém je posazen Casovy kurzor, pokud je napétovy
kurzor také v tomto rezimu, je posazen na hodnotu toho vzorku.

Casovy kurzor miize byt ve volném reZimu pouze pro analogové kanaly (ne logické a FFT). Pro logicky kanal je

k dispozici pouze ¢asovy kurzor.

Kurzory lze také ovladat mysi. Kliknutim na graf se dvojice kurzorti (¢asovy a napétovy) piesune na dané misto
(nejblizsi vzorek) kanalu na ktery bylo kliknuto, levé tlagitko pro prvni, pravé pro druhy). Poté Ize kurzory tdhnout
mysi. Pokud je popotazen nap&tovy kurzor, ptepne se do volného rezimu. Casovy kurzor pii tazeni ziistava v pi-

vodnim rezimu.

Tyto kurzory jsou spole¢né pro hlavni graf a FFT, XY rezim ma samostatné kurzory na Své strance.

Hodnota napét'ového kurzoru je relativné vii¢i offsetu zvoleného kanalu, ale nezavisla na nastaveni zvétSeni (zvét-
Seni pouze roztahne graf, ale hodnoty neovlivni) a na invertovani kanalu (pokud je kandl invertovany, jsou hod-
noty kladné smérem dolt). Kurzory lze také nastavit do absolutniho rezimu, kde zobrazuji hodnoty viéi osam

grafu.

MERENI{

Na této strance se zobrazuji udaje o méfeném signalu.

Mch: ~

Sampling freq Min

Lze zvolit dva kanaly (Kromé zakladnich kanald 1ze zvolit i ka-

nal vypoctu), pro které se uidaje budou pocitat.

Mch2 v

Sampling freq Min

Hodnoty mohou byt vypocteny z celého kanalu (Whole signal),

nebo zrozsahu ktery je zobrazen v grafu (Visible interval).

S IR

Hodnoty DC a RMS jsou (pokud mozno) pocitany ptes cely po-

Cet period.

Period Frequency Amplitude Vrms
Max Dc Rise

Period Frequency  Amplitude vrms

Max DC Rise

Caleulate from: (O Whole signal @ Visible interval

XY T ™

Samples
Fall
Samples

Fall

Doba vzestupné a sestupné hrany se pocita vzdy na posledni periodé signalu/zobrazeného useku. Pokud je hodnota
zobrazena se znaménkem ,,mensi nez", je hrana kratsi nez interval mezi vzorky.

NASTAVENI GRAFU

Lze nastavit popisky os a jednotku hodnot na ose (jednotku zadejte | vetciaxs Eswon

jako zakladni bez pfedpony, piedpony jsou doplnény automaticky).
Lze zobrazit nebo skryt svislou osu (pokud je vice pribéhu nad se-

bou, jsou &isla na ose irelevantni). Horizontalni osu Ize také skryt.

Pokud je jednotka ,.time* ¢as se automaticky zobrazuje v sekundach
nebo jako MM:SS piipadné¢ HH:MM:SS.

[ S title v
pem ¥ |
Horizontal axis | Noemal | | Avis fitle s
~ [Bla
‘ [W] Enable trigger line (contralled by device) v
‘ Clear al channels th1 v/ clear| |~ I—IOO
B R & ox o N %

Cara triggeru slouzi pro zobrazeni urovné triggeru pomoci ptikazli ze zafizeni (viz. tabulka nastaveni) a ma tfi
rezimy: nezaskrtnuto — neni zobrazena, zaskrtnuto — vzdy zobrazena, ¢tverecek — zobrazi se doCasné pifi zmeéné
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Lze nastavit rezim zobrazeni grafi (hlavni, v§echny, XY, FFT). Mezi hlavnim a v§emi se ptepina automaticky.

EXPORT

Exportovat do souboru ve formatu CSV lIze jeden vybrany

Export image Export data
kanal, nebo vSechn , nebo XY kanal. CSV separators
’ y % % (®) Comma, semicolon
;. . , , vr s O Dot, comma
V zavislosti na nastaveni systému program Excel pouZiva XY XY
bud’ desetinou tecku, nebo ¢aku, aby soubor nacetl spravné, — i
je nutné spravné vybrat typ oddélovace. MozZnosti jsou:
~ [ 1ndude hidden

[ only viewed range

e el R Xy | ™ XX

e  desetinna teCka, odd€leno ¢arkou

e desetinna ¢arka, oddéleno stiednikem

Je-li zaskrtnuto ,,Include hidden*, budou exportovany i skryté kanaly. Je-li zaskrtnuto ,,Only viewed range*, bude
exportovan pouze aktualné zobrazeny sek (dle useku na vodorovné ose, svisle neni omezeno).

Také je mozné graf ulozit jako obrazek ve formatu PNG.

Po kliknuti na tlagitko bude uZivatel dotizan, jestli maji data byt ulozena do souboru nebo zkopirovéna do
schranky (pro Ctrl+V). V piipadé kopirovani CSV do schranky je jako oddélovac pouZit tabulator (funguje pro
vlozeni do Excelu a podobnych programi).

VYPOCTY A LOGICKE KANALY

Kanaly je mozno scitat, od¢itat, nasobit, délit. Také je mozné
namisto kanalu zvolit konstantni hodnotu.

%% | |1,000% M ch1 ~|| 4+ v [1,000x M ch2z ~

% | [1,000% M ch1 ~| | — +||1,000x HMch2 v

II
II

Vypocet se aktivuje kliknutim na tlacitko pfislusného kanalu. = S e
Kanaly posilané v rezimu celého kanalu s pfepoétem (nebo NBroger || W v [pis: auto =]
jako celociselné hodnoty) Ize zobrazit i jako logicky kanal. s gl ———— - |

Pokud je pocet bitli nastaven na automaticky, je pouzit pocet

o , 2 . 7 e | ;I_-; XY il g
bitd uvedeny v z&hlavi zpravy. B R Ll A X

Matematicky kanal se po aktivaci dopocita zpétné pro vSechny predchozi body (pokud jsou data ptidavana po
bodech), logické kanaly se zpracuji jen pro nové prichozi data (nezobrazi se, pokud je graf pozastaven).

PRUMEROVANT{

Je mozné primérovat hodnoty kanald. Primérovani se aktivuje P
tlacitkem, pocet kanalii/bodd pro primérovani Ize nastavit pro | ® sameforar || Medum v
vSechny stejné, nebo pro kazdy individualné. Pro data piida-
vana po celych kandlech ($$C) jsou primérovany vzorky nej-
novéjSich pribéhd. Pro piidavani po bodech ($$P) se toto

chova jako klouzavy pramér.

Interpolation filter

XY FFT

=1
I
i#

Na této strance se také nastavuje filtr pouZity pro interpolaci £ MR = w
kanal.
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X-Y REZIM

Graf X-Y rezimu je zobrazen v samostatném grafu (automaticky

P ’ v . ve . , XY Show plot (®) Fixed range [ cursor1 [ curser 2

se zobrazi pfi zapnuti tohoto rezimu a skryje se pii jeho vypnuti). e O e ||+ Bome— Tl oy — 81
Chi
o ., - vl aa o | o s [o.ooov #0000y 2]
Kromé zéakladnich kanalt Ize zvolit i kanal vypoctu (Math). S i
Whole signal

. . @) Visible interval E -
Lze zvolit pevny nebo volny rozsah, ve volném rezimu Ize posou- ~ -
vat a pfibliZovat mysi. — A &1

Takeé 1ze nastavit krok mfizky a zménit zobrazeni grafu (¢ara nebo
body) a barvu grafu.

XY graf miZe byt vypocten z celych kanal (Whole signal), nebo z rozsahu ktery je zobrazen v hlavnim grafu
(Visible interval).

V XY grafu l1ze pouzit dva pary kurzorQ. Lze je ovladat mysi stejné jako kurzory v hlavnim grafu.

FFT

Spektrum je zobrazeno v samostatnem grafu (automaticky

se zobrazi pii zapnuti tohoto rezimu a skryje se pfi jeho vy- FFT Show plot Mo o [0[Wchz ||| ® Fiedrange
; .z 01 x1.0 i v i ||| O Freerange
pnuti). Je mozné zobrazovat spektrum dvou priib&hd sou- Periodogrem | | | |EMTINg Hemning
v v NFFTmin 16 15 NFFTmin Grid Frequency
casne. [] remove DC [] Remove DC I
[ Two-sided
Grid Value
Kromé zakladnich kanalt 1ze zvolit i kanal vypoctu (Math). FeroenieE |
() Whole signal
Lze zvolit pevny nebo volny rozsah, ve volném rezimu lze | ® Vsbeintenal r v || ]| | [ Gear plt
posouvat a pfiblizovat mysi. A - R i xr o X

Také 1ze nastavit krok mfizky a zménit zobrazeni grafu (¢ara nebo body), barva je zvolena automaticky podle
grafu, z kterého je spektrum pocitano.

FFT graf mtize byt vypocten z celého kandlu (Whole signal), nebo z rozsahu ktery je zobrazen v hlavnim grafu
(Visible interval).

Lze zvolit tfi typy vypoctu: spektrum (linearni), periodogram v dB a periodogram vypocteny pomoci Welchovy
metody.

CASOVA ZAVISLOST FREKVENCE

Tento graf zobrazuje pozici nejvyssi hodnoty v grafu ., - ® rixed
FFT v zavislosti na case. 1Bz - O Fres
16kHz I
Je doporuceno v nastaveni FFT odstranit stejno- 1akHz [ |
smernou slozku a zapnout doplnéni nulami. Tato 12Kz - - o
o, . . , L ﬁ S
nastaveni se aplikuji automaticky pfi stisknuti tla- ok TN T N
vr - z 8kHz [ ’Jr\’
¢itka s ikonou ozubeného kola. . =
okHz -
04:05 04:10 04:15 04:20 04:25 04:30 X
B [0l N X & x e X X
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TERMINAL

Terminal umozinuje vypisovani textu a podporuje ANSI escape sekvence, cozZ umoziuje V terminalu vytvofit pseu-
dografické uzivatelské rozhrani pro piehledné zobrazeni naméfenych hodnot a podobné.

Minimalni Sitka terminalu je 14 znakd. Pfi vétsi Sifce se automaticky zvétSuje. Velikost pisma se prizpusobuje
Sitce, aby byl obsah kompletné viditelny. Ve svislém sméru Ize terminal posouvat koleCkem mysi.

Aby byl terminal funkéni, musi byt naéten ,,Default QML Terminal®, pro kombinaci s vlastnim QML terminélem
Ize tento termindl vlozit jako objekt do QML kodu.

INTERAKTIVNI OVLADANI

Kliknutim na pismeno (znak) v terminalu je tento znak odeslan do zafizeni, 1ze takto vytvofit menu pro ovladani
zafizeni pomoci klikani mysi.

Ve vychozim nastaveni nelze odeslat znak s ¢ernym pozadim (ptedpoklada se, ze jde o popisek). Seznam zaka-
zanych barev pozadi nastavit pomoci piikazu noclickelr (nebo negovany seznam clickelr), za kterym je
seznam ANSI sekvenci barev. Sekvence nemusi obsahovat \e[ a m. Protoze ptikaz je zakonéen stfednikem,
neni v seznamu mozné pouzit sttedniky, a proto jsou nahrazeny te¢kami:

$$Snoclickeclr:40,41.1,48.5.34;

ey [ % ©

PRIKLAD VYTVORENI INTERAKTIVNIHO MENU

Kliknutim na + nebo - bude znak + respektive - odeslan do zatizeni, které ho miZe zpracovat jako ptikaz ke
zvySeni nebo snizeni nastaveni hodnoty.

NAVRH A ODLADENT]

Tento rezim umoznuje ruéné zadat text do terminalu, véetné

s o , “wiE x| @
zadani escape sekvenci a Fidicich znakt vybranych ze se- - S
znamu. Text zadany do textového pole zle kliknutim natla- ™ e =
¢itko vypsat do terminalu. Také ho lze zkopirovat do ot e

a2vh I I

schranky pro nasledné pouzZiti ve firmware pro zatizeni.

lor
0m Reset style

V termindlu je v tomto rezimu zobrazena pozice kursoru. =
Kliknutim do termindlu se kurzor pfemisti na pfislusnou

pozici (a do textového pole je pfidan odpovidajici prikaz =~
pro piesunuti kursoru). S

To termindlu Ize zapsat i znaky v UTF-8, pokud do texto-
vého pole zadate znak, ktery neni v ASCII, po zkopirovani

Vakie gid ol geid ay
do schranky tlacitkem kopirovat je nahrazen sekvenci pro H:V_ <SR
zapis tohoto znaku jako textového fetézce. Napiiklad pis- o, =" == .mfm N
meno & bude zkopirovano jako \xe3""\xal"". LFV_ ‘q e -
« AR EWFI=IE] . mvxf‘[)?f o i
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