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�>���=�w�S�d���o�1���P�o�+�[�k�a���G�[�a�o�>���o�G�������"�F���o�����F���o���D )¡q�¢�o���k�[���
����£o�G�^£k���F�>�=�����u�<�+�F��¤N�o�����¥�^�o���f£o�����S�N�G�����^�G�	���X���
�G���d�F�
�F�G���>�-£��F�¦�G�D�7�¦�d� ���d���§���o�G�>�+���T�G�^�T�+���o�S�G�G���
�G�D�N�N���F�[�G���
�[���>���G�/���w�G�[�v�N�d�����o�>���o�G�������/�������>�¢�G¨ �<�k�[�G�^�N�G���"���d���©�d���
 )¡F���o���k�[���ª���D�G�	�q�d¨¢�o�>�o�F���G�'�F�G�o�o�-�X�¦��«y�o���d�¬�­�1¡F�o�G�����>�
�-£o�¥�	�k�[�G�^�o�F�G���F�y®¯�o�+���o�1�1�°�¢�°±\£o�-���F�­���f�d�¥²¥¡3���G�³�d�F�[�����^�
�d�f���u���k�°�v�1¡F�G�F´G�S�[�a�°�1�	�f�G¤N�X�F���F�w�o�k�o�G���o�µ�¦�G�+²��=��²+�D«>¶©·�¸F�
¸O¹ º7®B¨�¡N�P£o¡B���%�P�q�o£�� »'£o�����u�¯�N���o�¦²��^�k�©���G�3��±\£��-���F���/���d�
£o���k�o���+²����a���k¼��=�o�/�1�-�¥�^�+�F�o�>���=£o�>�+���o�
���G�[���o�1���o�G���X�
½��
�>¡N�����F�o�F�o�X¾��>¡q�	²O���f�����-£a£o�G�f£o���F�>�¿�d���a�o���=���P�k�¿�[�a���o£o�+�
���°�1���G�=�d���"�1���G�1�F�G�^�������o�����µ )¡q�������o�q�u�1�°�O²a�o���o�����@�/���d¤��-���o�
�F�G¨¢���1�o�F���f���>¨¢�G��´À�X�o£��+�����>�@�
�G�F�°���d�����O²§�d�f�5�����F¡N�°�k�>���
£o�G�[�o�a�[�G�����^���d�v���F�>���+�k�P�G�NÁ^�G�f�d�©�¥���
�N�����o£��1�-�d�f�D )¡F�����F�¦���
�o�G���o���G�f�<£o�G���
�G�f�µ�¦�d�O²��=�X²O���¿�d���a�N����£o���P�k�o�D�d�v¨¢�X���=�G�
�>¡q�B�d���o�1���P�o�+�[�k�Â�G��£o¡������o£��1�+���³�d�f�Â�>¡q�Ã���a�=�w�o�
�o�/���d�1�-�d�f�
ÄS���1���d���
�G�f£o�¿�©�o�G�o�+�����
�o�F�>�­�d���¿�����q�d�����o�d¾9�o¡F�G¨����+²%�1¡F�
�°ÅS�o£o�>��¤N�o�f���o�­�P���>¡q���o���F���G�N£�¡q�
Æ ÇOÈ ÉFÊFËvÌSÍ�Î7ÉOÏ[Ë È
Ð�ÑFÒFÓwÔ[ÓwÕFÖ<ÒFÓw×ØÔ[Ù[ÓwÚFÑ/Ô[Û�Ò�Û�Õ+Ü+Ó¦ÙØÝNÕFÞ%Û�Õ+Ô[×vÓw×SÑ/×[Ûoß1Ñ/à9ÔØÝ
ÑFÕqá

ÒFÛXÙ[×[ÔØâNÕFÒµÔ[ãFÛ�Ú7Û�ãFâ�Ü+ÓwÝNÙ^Ý¥ßFÔ[ãFÛ�×ØÝ�ß1ÔPä	âNÙØÛ"å�ÝNÞ%æ=Ý�ÕFÛ�Õ+Ô[×Xçéè/ÝNÙ
ÓwÕF×ØÔ[âNÕ/å�Û'ÔØãFÓw×�Ów×�Ñ/×[Ûoß1Ñ/à+ß1ÝNÙ^ÔØÛ�×[ÔØÓwÕFÖaÕFÛ�ä�â�æFæFàwÓwå�âNÔØÓwÝNÕF×XêfÝ�ÕFÛ
ÛoëFÛ�åXÑFÔ[ÓwÝNÕÃÔ[Ù[â�å�ÛDå�â�Õ3Ú7ÛDâNÕFâ�àwìOíXÛ�ÒTÔ[Ý<åoãFÛ�åoî3ÔØãFÛDå�Ý�Ù[Ù[ÛXå�ÔPá
ÕFÛX×[×3¨ ���vÔ[ãFÛ3ÙØÛ�ï+ÑFÓwÙ[Û�Þ%Û�Õ+Ô[×Xç@ðPÕ�Ô[ãFÛÃâNÙ[ÛXâBÝ�ßDÙ[Û�â�àyá-ÔØÓ¦Þ%Û
æFÙØÝ+å�Û�×[×µå�ÝNÕ+Ô[ÙØÝNà>ñ^å�Ù[ÓwÔØÓ¦åXâNà"ãFâNÙØÒFä	âNÙ[ÛµÝNÙS×ØÝ�ß1ÔPä	âNÙØÛ�åXÝNÞ
æ7Ý�á
ÕFÛXÕOÔØ×�âNÙØÛv×[ÑFæ7Û�ÙØÜOÓw×ØÛ�Ò
Ú+ìDÖ�Û�ÕFÛ�ÙØâNÔ[ÓwÕFÖµà¦Ý�ÖaÒFâNÔØâ�Ò/Û�×[å�ÙØÓwÚFÓwÕFÖ
ÔØãFÛ�ÓwÙ�Ú7Û�ãFâ�Ü+ÓwÝNÙXç9òvãFÛ å�ÝNàwàwÛ�å�ÔØÓ¦Ý�ÕDâNÕ/ÒDâNÕFâ�àwìO×ØÓw×^Ý�ß=ÔØãFÛ�×[Û	àwÝNÖ
ó àwÛ�×�ãFâ�×�Ý¥ß1Ô[Û�ÕÂÔ[Ý�Ú=ÛTÒFÝ�ÕFÛ
ÙØÛ�âNàyáPÔ[ÓwÞ
Û¥ñ9ÓwÕ�æ/âNÙ[â�àwà¦ÛXà�ävÓwÔ[ã
ÔØãFÛ<âNÑFÒ/Ó¦ÔØÛ�Ò�æFÙ[Ý+å�Û�×Ø×�ç
òvã/Ó¦×aâ�ÕFâNàwì+×[Ów×aå�âNÕ�Ú7Û<å�ÝNÕFÒ/ÑFå�Ô[ÛXÒ
ß1Ý�Ù
Ü�â�Ù[ÓwÝNÑF×%æFÑFÙØæ=Ý�×[Û�×3×ØÑFåoãôâN×TÓwÕ+ÜNÛ�×ØÔ[ÓwÖNâ�Ô[ÓwÝNÕ^ñvÙØÛ�å�Ý�ÜNÛXÙ[ì
â�ÕFÒ�æFÙØÛ�ÜNÛXÕOÔØÓwÝNÕ^ñ	æFÙ[Ý+ÒFÑFåXÔ[ÓwÝNÕ�ÝNæ/Ô[ÓwÞ
Ówí�â�Ô[ÓwÝNÕ^ñ)âNàwâNÙØÞõâ�ÕFÒ
×ØÔ[âNÔØÓw×[Ô[Ówå�×vÙØÛ�æ7ÝNÙ[ÔØÓwÕFÖFç	ðPÕ
âNÒ/ÒFÓwÔ[ÓwÝNÕ^ñ+å�Ý�Ù[Ù[ÛXà¦â�Ô[ÓwÝNÕTÝ¥ß9Ù[ÛX×[ÑFàwÔ[×
Ý�ÚFÔ[â�Ó¦Õ/Û�ÒTâNÔvÒFÓyö^Û�Ù[Û�Õ+Ô�ÕFÝ+ÒFÛ�×vå�â�Õ3Ú=ÛaÑF×ØÛoß1ÑFà)Ô[Ý<â�åkã/Ó¦ÛXÜNÛaâ
Þ%ÝNÙ[Û�å�ÝNÞ%æFÙ[ÛXãFÛ�ÕF×ØÓ¦Ü�ÛaÜOÓwÛ�ä5Ý�ß"Ô[ãFÛaävãFÝ�àwÛ�×Øì+×[Ô[ÛXÞ3ç
÷	Ý�Þ
æFÑFÔØÛ�Ù	âNÕFÒTÕFÛ�ÔPä	ÝNÙØî
×ØÛ�å�ÑFÙØÓ¦ÔPìTÓw×vå�ÑFÙØÙ[Û�Õ+ÔØà¦ì%âNÕTâNå�á

ÔØÓ¦Ü�Û³ÙØÛ�×[ÛXâNÙ[åoãôâ�Ù[Û�â/çøòvã/Û³ÙØÓ¦×ØÓwÕFÖ�å�Ý�Þ
æFàwÛoëFÓwÔPì�Ý¥ß­ÔØÝ+ÒFâ�ì
ù[ú+û�üoý�ý+þ[üoÿ��������Nþ	��
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ÕFÛXÔPä'Ý�Ù[î+×SàwÛ�â�ÒF×vÔ[Ý%Þ
ÝNÙØÛSÛ�àwâ�Ú=Ý�Ù[âNÔØÛDæFâ�Ô[Ô[ÛXÙ[ÕF×�Ý�ß�âNÔØÔ[âNåoî+×�ç
0"ÙØÛ�Ü+ÓwÝNÑF×)ä'Ý�Ù[î+×^ß1Ý�Ù^×[ÔØâNÕFÒ+áPâNàwÝ�ÕFÛ�å�Ý�Þ
æFÑFÔØÛ�Ù^×[ÛXå�ÑFÙ[ÓwÔPìDã/â�ÜNÛ
Û�×ØÔ[â�ÚFàwÓ¦×ØãFÛ�ÒDÚ/âN×[Ówå�åXÝNÕFå�ÛXæFÔ[×"âNÕ/Ò�Þ%Ý+ÒFÛ�àw×21�3qñ54Fñ76qñ78qñ�9�:Oâ�ÕFÒ
ÒFÛX×[å�ÙØÓ¦Ú7Û�ÒÂâ
ß>Û�ä ÝNæ7Û�Ù[â�Ô[ÓwÝNÕFâ�à�×[ì+×ØÔ[Û�Þ%×;1=<Gñ2>qñ2?+ñ�<�@�ñA<�9�:Pç
B�Ý�ä'Û�Ü�Û�Ù�ñ�Ò/Ó¦×ØÔ[ÙØÓ¦Ú/ÑFÔ[Û�ÒÂâNÕFâ�àwìO×ØÓw×DÝ�ßSâ�ÑFÒFÓwÔaÔ[Ù[â�Ówà¦×¿ß1ÝNÙ�ÕFÛ�Ô�á
ä	ÝNÙØî3×[Û�åXÑFÙ[ÓwÔPìBÓw×aÕFÛ�Û�ÒFÛXÒ�Ú7Û�å�âNÑ/×[Û
Ý¥ß¢ÔØãFÛ<ÔPä	ÝTß1ÝNàwàwÝ�ävÓwÕFÖ
ß1â�å�Ô[×Xçéè)ÓwÙ[×ØÔ�ñ�Ô[ã/Û�å�ÝNÙØÙ[Û�àwâ�Ô[ÓwÝNÕaÝ�ßFÑF×ØÛ�Ù�â�å�Ô[ÓwÝ�ÕF×^Ô[â�îOÓwÕFÖvæ/à¦â�å�Û
â�Ô
ÒFÓyö^Û�Ù[Û�Õ+ÔTãFÝ�×[Ô[×Tå�Ý�ÑFàwÒ@ÙØÛ�ÜNÛXâNàaâ�Þ%âNàwÓwå�ÓwÝNÑF×�Ú=ÛXãFâ�Ü+Ó¦Ý�Ù
ävãFÓwàwÛSÔØãFÛS×ØâNÞ%ÛSâNåXÔ[ÓwÝNÕF×	Þ
â�ìµ×[Û�Û�Þ àwÛ�ÖNÓwÔØÓ¦Þ%âNÔØÛvÓ�ß�åXÝNÕF×ØÓ¦Òqá
Û�ÙØÛ�Ò�âNÔvâ
×ØÓwÕFÖNàwÛaãFÝN×ØÔSàwÛ�Ü�Û�à>çDCqÛ�å�ÝNÕ/Ò^ñ^Ô[ãFÛDÞ%ÝNÕFÓwÔØÝNÙ[ÓwÕFÖ�Ý�ß
ÕFÛXÔPä'Ý�Ù[îa×[Û�åXÑFÙ[ÓwÔPì�å�âNÕDæ7ÝNÔØÛ�Õ+Ô[ÓwâNàwàwìaæFÙ[Ý�Ü+ÓwÒFÛ�â�Þ
Ý�Ù[Û"å�ÝNã/Û�ÙPá
Û�Õ+Ô�â�ÕFÒFE=ÛoëFÓwÚFàwÛ	Û�Õ+ß1Ý�Ù[å�Û�Þ%Û�Õ+Ô�Ý�ß^âDÖ�Ó¦Ü�Û�Õ�×[Û�å�Ñ/Ù[ÓwÔPì<æ=Ý�àwÓ¦åXìNç
è/ÝNÙ�ÓwÕF×ØÔ[â�ÕFå�Û�ñFÔØãFÛS×ØÛ�å�ÑFÙØÓ¦ÔPì<ÝHG
å�Û�Ù	å�âNÕ<×ØÛ�Ô	ÑFæ
âDåXÝNÞ
Þ%ÝNÕ
×ØÛ�å�ÑFÙØÓ¦ÔPì�æ7ÝNàwÓwå�ìTß1Ý�ÙDâNàwà"Þ
Ý�ÕFÓwÔ[ÝNÙØÛ�Ò3ãFÝ�×[ÔØ×�ÚFÑ/ÔDåoãFÝ+ÝN×[Û<ÔØÝ
ÔØÓ¦Ö�ã+Ô[Û�Õ<ÔØãFÛv×[Û�åXÑFÙ[ÓwÔPì<Þ
ÛXâN×[Ñ/Ù[Û�×"ß>ÝNÙ�å�ÙØÓwÔ[Ówå�âNà7ãFÝ�×[Ô[× ×[ÑFåoã
â�×
ó ÙØÛ�ä	âNàwàw×I1�@�:�Ý�Ù	ß1ÝNÙ	×[Ñ/×[æFÓwå�ÓwÝNÑ/×SÑF×ØÛ�Ù[×Xç

Ð ×[Ý�ß>ÔPä'â�Ù[Û�âNÙ[åoãFÓwÔØÛ�å�Ô[Ñ/Ù[Û<âNÕ/Ò3âTÙ[ÑFàwÛoáPÚFâN×ØÛ�Ò�à¦â�ÕFÖNÑ/âNÖNÛ
ß1Ý�Ù"ÑFÕFÓwÜNÛ�ÙØ×[â�àFâNÑFÒ/Ó¦Ô Ô[Ù[â�ÓwàOâ�ÕFâNàwì+×[Ów×"ä	Û�Ù[Û�ÒFÛ�ÜNÛXà¦Ý�æ=ÛXÒ<Ó¦Õ�Ô[ã/Û
ó ÙØ×[ÔvæFã/âN×[ÛµÝ�ß9ÔØãFÛDÐ	C+ÐKJôæFÙØÝ�LoÛ�åXÔ�1=<�M�ñN<O<�ñN<�@�:Pç�òvãFÛaÒFÓw×�á
ÔØÙ[ÓwÚFÑFÔØÛ�Ò@×Øì+×[Ô[ÛXÞ æ/Ù[Û�×ØÛ�Õ+Ô[Û�Ò ãFÛ�Ù[Û�ÑF×ØÛ�×3Ô[ã/Ó¦×TÙØÑFàwÛoá-Ú/âN×[ÛXÒ
àwâNÕ/ÖNÑFâ�ÖNÛ�Ô[Ý ó àwÔØÛ�ÙDâNÑ/ÒFÓwÔDÒFâNÔØâ3âNÔaÛ�â�åoã�Þ
Ý�ÕFÓwÔ[Ý�Ù[Û�Ò�ãFÝN×ØÔ
â�ÕFÒ�ÔØÝSâ�ÕFâNàwì+í�Û ó àwÔ[Û�ÙØÛ�Ò<ÒFâNÔØâaÖNâNÔØãFÛ�ÙØÛ�Ò�â�Ô"â�åXÛ�Õ+Ô[Ù[â�àFãFÝ�×[Ô�ç
òvãFÛ âNÕFâ�à¦ì+×ØÓ¦×^àwâ�ÕFÖNÑFâ�ÖNÛ"Ów×^ÛoëFâNå�ÔØàwì�ÔØãFÛ	×[âNÞ%Û�â�Ô�Ú7ÝNÔ[ãµà¦Ý+å�â�à
â�ÕFÒ3å�Û�Õ+ÔØÙ[âNà	àwÛ�ÜNÛXà¦×Xç�òvãFÓw×�æFÙ[Ý�Ü+ÓwÒFÛ�×aâTÔ[Ý+ÝNà)ß1Ý�ÙSâPE=ÛoëFÓwÚFàwÛ
â�ÕFÒ�â3Ö�Ù[â�ÒFÑFâNà	ÖNÙØâNÕ+ÑFàwâNÙØÓwÔPì³å�Ý�Õ+Ô[Ù[Ý�àvâNÔDÒ/Ó�ö^Û�ÙØÛ�Õ+Ô<à¦ÛXÜNÛ�àw×�ê
ÑF×ØÛ�Ù[×Xñ^ãFÝN×ØÔ[×�ñ7×[ÑFÚ/ÕFÛ�Ô[×Xñ^ÒFÝNÞ%âNÓwÕF×�ñ�Û�Ô[å�ç

òvãFÛaÙØÛ�×[ÔaÝ�ß"Ô[ãFÓw×væFâ�æ=ÛXÙSÓw×vÝNÙØÖNâNÕ/Ó¦íXÛ�Ò3âN×	ß>ÝNàwàwÝ�äv×�çQC+Û�åoá
ÔØÓ¦Ý�Õ�@�ÚFÙ[ÓwÛRE7ìDÒFÛ�×Øå�Ù[ÓwÚ7Û�×'ÔØãFÛ	×[ì+×[ÔØÛ�Þ ß1ÝNÙ)×[ÓwÕFÖNàwÛ�â�ÑFÒFÓwÔ"Ô[ÙØâNÓwà
â�ÕFâNàwì+×[Ów×"âNÕFÒ<ÓwÔØ×'ÙØÑFàwÛoá-Ú/âN×[ÛXÒ
àwâNÕFÖ�ÑFâNÖ�Û�ç2C+ÛXå�Ô[ÓwÝNÕS3aÒFÛ�ÔØâNÓwàw×
ÔØãFÛ�ß1ÑFÕFåXÔ[ÓwÝNÕFâ�àwÓ¦ÔØÓwÛ�×aÝ�ö^Û�Ù[Û�ÒÂÚ+ì³ÔØãFÛ<ÒFÓw×[ÔØÙ[ÓwÚFÑFÔØÛ�Ò�×ØìO×ØÔ[Û�ÞÃç
C+ÛXå�Ô[ÓwÝNÕT4ÃæFÙ[Û�×ØÛ�Õ+Ô[×<ÔØãFÛ
ÒFÓw×ØÔ[Ù[ÓwÚFÑ/Ô[Û�ÒÂâNÙ[åoãFÓwÔØÛ�å�Ô[Ñ/Ù[Û�çTC+Û�åoá
ÔØÓ¦Ý�Õ;6¿ÒFÛ�×[åXÙ[ÓwÚ=ÛX×vÔ[ãFÛvå�Ý�Þ
Þ%âNÕFÒDÓwÕ+Ô[ÛXÙPß1â�å�ÛvÝ�ß^Ô[ãFÛ�×[Û�åXÑFÙ[ÓwÔPì
ÝHG
å�Û�Ù�ç�ðPÕ3×[ÛXå�Ô[ÓwÝNÕU>qñ^Ô[ãFÛ<ÓwÞ
æ/à¦ÛXÞ<Û�Õ+Ô[âNÔØÓwÝNÕ
Ý¥ß'Ô[ã/Û�Þ%âNÓwÕ
å�Ý�Þ
æ7ÝNÕFÛXÕOÔØ×�Ów×�ÝNÑFÔØàwÓ¦Õ/Û�Ò^ç+0)Û�Ù�ß1ÝNÙØÞ
âNÕ/å�Û
Þ%Û�âN×ØÑFÙ[Û�Þ%Û�Õ+Ô[×
â�Ù[Û�Ù[Û�æ7ÝNÙØÔ[Û�ÒÂÓ¦Õ�×[ÛXå�Ô[ÓwÝNÕU8qç
è�ÓwÕFâ�àwà¦ì�ñ=×ØÛ�å�ÔØÓ¦Ý�ÕU9%å�ÝNÕ+Ô[â�ÓwÕF×
ÔØãFÛvå�ÝNÕ/å�àwÑF×[ÓwÝNÕ<â�ÕFÒ<ÓwÕFÒFÓwå�â�Ô[Û�×	æ=Ý�×[×ØÓ¦Ú/à¦ÛvÓwÞ%æFÙ[Ý�Ü�Û�Þ
Û�Õ+ÔØ×�Ý�ß
ÔØãFÓw×vä'Ý�Ù[î7ç

<
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RUSSEL module for failed login detection on
SunOS 4.1
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àwÝN×ØÔ 8 ÚFÙØÝNîNÛXÕBå�ÝNÕFÕ/Û�å�Ô[ÓwÝ�Õ^ñ�ß>âNÔ[â�à"Û�Ù[ÙØÝNÙDÓwÕ�Ô[ãFÛ<×Øà¦â�Ü�Û�åXÝOÒ/Û
ÓwÔ[×ØÛ�àyß[ñvÕFÝ+ÒFÛTå�Ù[â�×[ã^ñ�Û�Ô[å^>�ñSÔ[ã/Û3ÒFÓw×[ÔØÙ[ÓwÚFÑFÔØÛ�Ò\âNÕ/âNàwì+×[Ów×�åXâNÕ
×ØÔ[ÓwàwàvÚ=Û3åXâNÙ[ÙØÓwÛ�Ò\ÝNÕÀÔ[ãFÛ3ÙØÛ�×[Ô%Ý�ßDÞ
Ý�ÕFÓwÔ[Ý�Ù[Û�ÒÂãFÝN×ØÔ[×�ç	4�Õ

ÔØãFÛ�Ý�Ô[ãFÛXÙ�ã/âNÕFÒ^ñ^Óyß�Ô[ãFÛ�Þ
â�×[ÔØÛ�ÙSÛ�Ü�â�àwÑFâNÔØÝNÙ	ß1â�Ó¦àw×Xñ=Ô[ã/Û�ÒFÓw×�á
ÔØÙ[ÓwÚFÑFÔØÛ�ÒTâNÕFâ�à¦ì+×ØÓ¦× å�âNÕTÚ7ÛSÙ[ÛX×[ÑFÞ%Û�Ò%ß1Ù[Ý�Þ â�Õ
Ý�Ô[ãFÛ�Ùvâ�Ü�â�Ówà�á
â�ÚFàwÛSãFÝ�×[Ô�ç�ðPÕ%âNàwà7å�âN×ØÛ�×�ñ7âNÕFÒ%Û�×[æ7Û�å�ÓwâNàwàwì�ß1Ý�Ù'Ý�Õ+á-àwÓwÕFÛvâ�ÕFâNàyá
ì+×[Ów×XñNâNàwà+ÖNÛ�Õ/Û�Ù[â�Ô[Û�Ò%âNÑFÒFÓwÔ)Ù[Û�å�Ý�Ù[ÒF×	Þ<ÑF×ØÔ�Ù[ÛXÞ
âNÓwÕDâ�Ü�â�Ówà¦â�ÚFàwÛ
ß1Ý�ÙaâNÕFâ�à¦ì+×ØÓ¦× 8 ÕFÝTÙØÛ�å�ÝNÙØÒF×�âNÙ[Û�àwÝN×ØÔ�>oç/@�Ów×[ÔØÙ[ÓwÚFÑFÔØÛ�Ò³â�ÕFâNàwì�á
×ØÓ¦×µÙ[Û�å�Ý�Ü�Û�Ù[ìBÞ<Ñ/×[ÔaâNàw×[ÝTÚ7Û
ÒFÝ�ÕFÛ<ÓwÕ³â E=ÛoëFÓwÚFàwÛ<ä'â�ì3â�ÕFÒ
ÙØÛ�ï+ÑFÓwÙ[ÛDâ�Þ
ÓwÕFÓwÞ�ÑFÞ§Ûoö^ÝNÙØÔ�ç
A ��� 01��#u#$�"!�#§�B��!��N�T��+
òvãFÓw×	ß1Ñ/ÕFå�Ô[ÓwÝ�ÕFâNàwÓwÔPì<ÓwÕOÜ�ÝNàwÜNÛX×'å�Ý�Õ+Ô[Ù[Ý�à�Ý¥ßéÔØãFÛDÖ�Ù[âNÕ+ÑFàwâ�ÙPá

ÓwÔPìBÝ�ßa×[Û�åXÑFÙ[ÓwÔPì�ÛXÜNÛ�Õ+Ô[×%âNÔ�Ô[ãFÛTÕFÛXÔPä'Ý�Ù[î7ñvãFÝN×ØÔ�â�ÕFÒ�ÑF×[Û�Ù
àwÛ�Ü�Û�àw×�çDò	ìOæ/Ó¦åXâNàwàwìNñ7Ô[ãFÛ<×ØÛ�å�ÑFÙØÓ¦ÔPìÃÝ
G
å�Û�ÙµÞ<ÑF×[ÔvÚ7Û<âNÚFàwÛDÔØÝ
×ØÛ�ÔDÑFæ�â
×ØÔ[âNÕ/ÒFâNÙØÒBÖNÙ[â�Õ+ÑFàwâNÙ[ÓwÔPì©ß1ÝNÙaÞ
Ý�×[Ôvâ�ÑFÒFÓwÔ[Û�Ò�ãFÝ�×[Ô[×
â�ÕFÒ
ÔØÝ�ÙØÛ�ï+ÑFÓwÙ[ÛSâ ó ÕFÛXÙvÖNÙ[â�Õ+ÑFàwâNÙ[ÓwÔPìµß1ÝNÙ â�æFâ�Ù[ÔØÓ¦åXÑFàwâNÙ	ÑF×[Û�Ù
Ý�Ù'â�à¦à7ÑF×ØÛ�Ù[×vÝ¥ß9â�æFâNÙØÔ[Ówå�ÑFàwâNÙ	ãFÝ�×[Ô�ç�Ð�å�å�Ý�Ù[ÒFÓwÕFÖ�Ô[Ý�Ô[ãFÛa×ØÓ¦Õqá
Ö�à¦Û�æ=Ý�ÓwÕOÔ	âNÒ/Þ
ÓwÕFÓw×[ÔØÙ[âNÔØÓwÝNÕ�Ù[Û�ï+ÑFÓwÙ[ÛXÞ
Û�Õ+Ô�ñFÔØãFÓw×vâNàw×[Ý�Þ
ÛXâNÕF×
ÔØãFâNÔ%à¦Ý�ÖNÖ�Ó¦Õ/Ö³å�Ý�Õ+Ô[Ù[Ý�àaÓ¦×%å�âNÙØÙ[ÓwÛ�Ò5ÝNÑFÔ©ß1Ù[Ý�Þ Ô[ãFÛ�å�Û�Õ+ÔØÙ[âNà
Þ%âNåoãFÓwÕFÛaävÓwÔ[ãFÝ�ÑFÔSÕFÛXÛ�Ò�ß1ÝNÙ�Þ<ÑFàwÔ[ÓwæFàwÛSàwÝ�ÖNÖNÓwÕFÖ<ÔØÝ
ÙØÛ�Þ
Ý�Ô[Û
ãFÝ�×[ÔØ×�ç
� ��ÊFÎ��vÏPÉ
�)Î7ÉqÍ�Ê
�
òvãFÛTâ�Ù[åoãFÓwÔ[Û�åXÔ[ÑFÙØÛ³Ý¥ß¿ÔØãFÛ3ÒFÓw×ØÔ[Ù[ÓwÚFÑ/Ô[Û�Ò�×[ì+×ØÔ[Û�Þ Ów×<âNÒqá

ÒFÙØÛ�×[×ØÛ�Ò5âNÔ�ÔPä'ÝBÒFÓyö^Û�Ù[ÛXÕOÔ%àwÛ�ÜNÛ�àw×Xç¯ÐvÔ<ÔØãFÛ3ãFÝ�×[Ô<àwÛ�ÜNÛXà1ñ	â
Õ+ÑFÞ<Ú7Û�Ù"Ý�ß�æFÙØÝ+å�Û�×[×ØÛ�×SåXÝOÝ�æ=ÛXÙ[âNÔØÛaÔ[ÝDâ�åkã/Ó¦ÛXÜNÛvàwÝNÖ�ÖNÓwÕFÖaå�ÝNÕqá
ÔØÙ[ÝNà�âNÕFÒ ó àwÔ[Û�ÙØÓ¦Õ/ÖFç"òvãFÛ�ÖNàwÝ�ÚFâNà�â�Ù[åoãFÓwÔ[Û�åXÔ[ÑFÙØÛv×[ÑFæFæ7ÝNÙØÔ[×"Ô[ã/Û
ÕFÛXÔPä'Ý�Ù[î<àwÛ�ÜNÛXà�âNÕ/âNàwì+×[Ów×�ç"òvãFÓw×'×ØÛ�å�ÔØÓ¦Ý�ÕTâNÓwÞ
×�â�Ô'Ö�ÓwÜOÓwÕFÖµâNÕ
ÓwÕ+Ô[ÑFÓwÔØÓ¦Ü�ÛSÜ+ÓwÛ�ä\Ý¥ßéÔØãFÛaÝ�ÜNÛ�ÙØâNàwà^ÒFÓw×[ÔØÙ[ÓwÚFÑFÔØÛ�ÒT×[ì+×[ÔØÛ�Þ3ç
�d��� � �"���¼+ %(��% +

0"ÙØÝ+å�Û�×[×ØÛ�×<ÓwÕBÔ[ãFÛ%àwÝOåXâNà�â�Ù[åoãFÓwÔ[Û�åXÔ[ÑFÙØÛ
âNÙØÛ
ÓwÕ+ÜNÝ�à¦Ü�Û�Ò3ÓwÕ
ÔØãFÛSÖ�Û�ÕFÛ�ÙØâNÔ[ÓwÝ�Õ
Ý�ß�â�ÑFÒFÓwÔ�ÒFâ�Ô[â/ñOå�Ý�Õ+Ô[Ù[Ý�à=Ý¥ß�ÓwÔ[×�Ö�Ù[âNÕ+ÑFàwâ�Ù[ÓwÔPì
àwÛ�Ü�Û�à>ñOå�Ý�Õ+ÜNÛ�ÙØ×[ÓwÝNÕ%Ý�ß^âNÑFÒFÓwÔ	ÒFâNÔØâDÔ[ÝÍ6vÐA@aèÃß1Ý�Ù[Þ%âNÔ�ñ�â�ÕFâNàyá
ì+×[Ów×)Ý�ß=â�ÑFÒFÓwÔ^Ù[Û�åXÝNÙ[Ò/×�âNÕFÒ ó ÕFâNàwàwìSÔØÙ[â�ÕF×[Þ%Ó¦×Ø×[ÓwÝNÕaÝ¥ß ó à¦ÔØÛ�Ù[ÛXÒ
×ØÛ�ï+ÑFÛ�ÕFå�ÛX×�Ô[Ý�Ô[ãFÛ�åXÛ�Õ+Ô[Ù[â�à+Û�Ü�âNàwÑFâ�Ô[ÝNÙXç�ÐvÔ�ÔØãFÛ�Þ%âN×[ÔØÛ�Ù^ãFÝ�×[Ô�ñ
â3Õ/Û�ÔPä'Ý�Ù[îBàwÛ�Ü�Û�à'â�ÕFâNàwì+×[Ów×a×[Ñ/ÚF×[Û�ï+ÑFÛXÕOÔØàwì�Ô[â�îNÛ�×�æFàwâNåXÛ<ÝNÕ
ÔØãFÛ�×ØÔ[ÙØÛ�âNÞ Ý�ß	Ù[Û�å�Ý�Ù[ÒF×µÙ[Û�×ØÑFàwÔ[ÓwÕFÖ%ß1Ù[Ý�Þ�Þ
Û�ÙØÖNÓwÕFÖ<ÙØÛ�å�ÝNÙØÒF×
ÓwÕFå�Ý�Þ
ÓwÕFÖaß>Ù[ÝNÞ ×[àwâ�Ü�ÛDÞ
â�åkã/Ó¦Õ/Û�×�çH& ÝNÔ[ãÃÖNàwÝNÚFâ�à^âNÕFÒÃà¦Ý+å�â�à
â�ÕFâNàwì+×[Û�×�âNÙØÛDæ=ÛXÙPß1Ý�Ù[Þ
ÛXÒ�Ú+ì%â<×[àwÓwÖNã+Ô[àwì
Þ%Ý+ÒFÓ ó Û�Ò
Ü�Û�Ù[×ØÓwÝNÕ
Ý¥ß9Ô[ã/ÛDâNÕFâ�àwìO×ØÓw×'ÔØÝOÝ�à^ÝNÑFÔØàwÓ¦Õ/Û�Ò
ÓwÕTÔ[ãFÛaæFÙØÛ�Ü+ÓwÝNÑF×v×ØÛ�å�Ô[ÓwÝ�Õ^ç
�d���u��� }���L,�°�T�N���u�[+¯#�%u!�%^�N�^���-��!
òvãFÓw×	Þ
Û�åoãFâ�ÕFÓw×[Þ Ów×	ÝNæ7Û�Ù[â�Ô[ÓwÕFÖ<×ØìO×ØÔ[Û�Þ ÒFÛ�æ7Û�ÕFÒ/Û�Õ+Ô�çvðPÔ

Ö�Û�ÕFÛ�ÙØâNÔ[ÛX×�âNÑFÒ/Ó¦Ô^ÙØÛ�å�Ý�Ù[ÒF×�ÙØÛ�æFÙØÛ�×[Û�Õ+ÔØÓ¦Õ/Ö�ÛXÜNÛ�Õ+Ô[×"×ØÑFåoã�â�×�ÝNæqá
Û�ÙØâNÔØÓ¦Ý�ÕF×SÝ�Õ ó àwÛ�×Xñfâ�ÒFÞ
ÓwÕFÓw×ØÔ[Ù[â�Ô[ÓwÜNÛ�âNå�ÔØÓwÝNÕF×XñfÛXÔ[å�çDðPÔ�Ó¦×�âN×�á
×ØÑFÞ
Û�ÒBÔØãFâNÔµâNàwà�Þ
Ý�ÕFÓwÔ[Ý�Ù[Û�Ò�ãFÝN×ØÔ[×�æFÙ[Ý�Ü+ÓwÒFÛ<â�ÑFÒFÓwÔ[ÓwÕFÖTå�â¥á
æFâ�ÚFÓwàwÓ¦ÔØÓwÛ�×�â�ÕFÒ\Þ%Û�åoãFâNÕFÓw×ØÞ ß1ÝNÙ<åXÝNÕ+Ô[ÙØÝNàwàwÓ¦Õ/Ö³Ö�Ù[âNÕ+ÑFàwâ�Ù[ÓwÔPì
àwÛ�Ü�Û�à>ç�òvãFÛ%æFÙ[Ý+å�ÛX×[×<ÖNÛXÕFÛ�Ù[â�Ô[ÓwÕFÖ3â�ÑFÒFÓwÔDÙØÛ�å�ÝNÙØÒF×�Ó¦×µå�âNàwàwÛ�Ò
ÔØãFÛ
�G�=�G���S�N���o�
�G� 8 �G�=�d������ß1ÝNÙ	×[ã/ÝNÙ[ÔG>oç
�d���u�Y� 0��u#$�"!§�B��!)�N����+[+-%^�
òvãFÓw×	æFÙ[Ý+å�ÛX×[×SåXÝNÞ
Þ<Ñ/ÕFÓwå�âNÔØÛ�×�ävÓwÔ[ãB�G�=�G���[��ÓwÕ
Ý�Ù[ÒFÛ�ÙvÔØÝ

â�à¦ÔØÛ�Ù�ÔØãFÛ�Ö�Ù[âNÕ+ÑFàwâ�Ù[ÓwÔPìNç^ðPÔ)Ó¦×)âNÚFàwÛ"Ô[Ý�åoãFâNÕFÖ�Û�Ô[ã/Û�×[Û�Ô"Ý¥ßqæ/Ù[Ûoá
×ØÛ�àwÛ�å�Ô[ÛXÒ3Û�ÜNÛXÕOÔØ×�ç	òvãFÓw×vå�âNÕTÚ7Û�Ò/ÝNÕFÛaÝNÕ%â<ÑF×[ÛXÙ�ñ=ã/ÝN×[Ôvâ�ÕFÒ
ÕFÛXÔPä'Ý�Ù[î�ÚFâN×ØÓ¦×Xç³èFÑ/Ù[Ô[ã/Û�Ù[Þ%ÝNÙ[Û¥ñ�ä'Û<ÒFÓw×ØÔ[ÓwÕFÖNÑ/Ó¦×ØãBÚ=ÛXÔPä'Û�ÛXÕ
â3ÔØÛ�Þ
æ7ÝNÙØâNÙØì3åoãFâNÕFÖ�Û<ävãFÓwåoãBâNæFæFàwÓwÛ�×DÔØÝ3Ô[ã/Û<å�ÑFÙ[ÙØÛ�Õ+Ô<àwÝ�á
Ö�Ó¦ÕT×ØÛ�×[×ØÓ¦Ý�Õ³â�ÕFÒ3â%æ=Û�ÙØÞ
â�ÕFÛ�Õ+ÔSåoãFâ�ÕFÖNÛDâ¥öfÛXå�Ô[ÓwÕFÖTâNàw×ØÝ<âNàwà
×ØÑFÚF×[ÛXïOÑ/Û�Õ+ÔS×[ÛX×[×[ÓwÝ�ÕF×�ç
�d���u�BA � �9�}���^�
�8L �u)��j�"�
òvãFÓw×^æFÙØÝ+å�Û�×[× Ô[Ù[â�ÕF×[àwâ�Ô[Û�×)âNÑFÒFÓwÔ)Ô[Ù[â�Ówà¦×^Ö�Û�ÕFÛ�ÙØâNÔØÛ�Ò�Ú+ì
�G�+�

�d�����¿Ô[Ý%Ô[ãFÛ/6�ÐA@aè ß1ÝNÙØÞ
âNÔXçA6vâ�Ô[ÓwÜNÛ ó àwÛ�×aå�âNÕ�Ú=Û�Û�ÙØâN×[ÛXÒ
â¥ß1Ô[Û�ÙµÚ=Û�ÓwÕFÖÃå�ÝNÕ+ÜNÛXÙ[Ô[ÛXÒ�×[ÓwÕFåXÛ
Ô[ã/Û�ì³â�Ù[Û%×[Û�Þ%âNÕ+Ô[Ówå�â�à¦àwì%Ù[Ûoá
ÒFÑ/ÕFÒFâNÕ+Ô	ävÓwÔ[ã�6�ÐA@aè ó àwÛ�×Xç
	SÛXÛ�æFÓwÕFÖ<å�Ý�ÕOÜ�Û�Ù[ÔØÛ�Ò ó àwÛ�×vÓwÕ+á
×ØÔ[Û�â�ÒBÝ�ßSÕFâ�Ô[ÓwÜNÛ ó àwÛ�×DãFâ�×D×[ÛXÜNÛ�ÙØâNàvâNÒ/Ü�âNÕ+Ô[â�ÖNÛ�×XêDÔ[ãFÛ ó àwÛ�×
â�Ù[Ûvå�Ý�ÕOÜ�Û�Ù[ÔØÛ�Ò
Ý�ÕFàwì�Ý�ÕFå�Ûvâ�ÕFÒ<å�âNÕ<Ú7ÛSÙØÛ�âNÕ/âNàwì+í�Û�Ò<×[ÛXÜNÛ�ÙØâNà
ÔØÓ¦Þ%Û�×vävÓwÔ[ãFÝ�ÑFÔSÙØÛ�ï+ÑFÓwÙ[ÓwÕFÖ%â<ÕFÛ�ä§åXÝNÕ+ÜNÛ�ÙØ×[ÓwÝNÕ çDMTÝ�Ù[Û�Ý�Ü�Û�Ù�ñ
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è)ÓwÖNÑFÙØÛ @+ê
System Architecture

ÓwÕ
ÔØãFÛSåXÝNÕ+Ô[ÛoëFÔvÝ¥ß�âNÕ
ã/Û�Ô[Û�ÙØÝNÖ�Û�ÕFÛ�Ý�ÑF×SÕFÛXÔPä'Ý�Ù[î7ñFÔ[ãFÛXì<æFÙ[Ý¥á
Ü+ÓwÒFÛaâ�×ØÔ[â�ÕFÒFâNÙØÒ3âNÕ/Ò
ÑFÕFÓwï+ÑFÛ�ß1Ý�Ù[Þ
â�Ô�ç
�d���u��� 0��é�q�u+¯%5�^�u+ �"�^�j�9�
ðPÔ"âNÕ/âNàwì+í�Û�×�ÔØãFÛ�6vÐ¯@�è ó àwÛ�×�Ö�Û�ÕFÛ�ÙØâNÔØÛ�Ò
Ú+ìDÔØãFÛ	ß1ÝNÙØÞ
â�Ô

â�ÒFâNæFÔØÝNÙXçA6vÝ�Ô[ÛDÔØãFâNÔ�×[Û�Ü�Û�Ù[â�à9ÓwÕF×ØÔ[â�ÕFå�Û�×aÝ�ß�ÔØãFÛ�ÛXÜ�âNàwÑFâNÔØÝNÙ
å�â�Õ<Ú=Û�âNå�ÔØÓwÜNÛvâNÔ Ô[ãFÛ�×[âNÞ%Û'ÔØÓwÞ
Û	Ô[ÝDæ7Û�ÙPß>ÝNÙ[Þ â�ÕFâNàwì+×[Û�× ÝNÕ
ÒFÓyö^Û�Ù[ÛXÕOÔ�6�ÐA@aè ó àwÛ�×	ÝNÙ	æ=Ý�×[×ØÓ¦Ú/à¦ì�ÝNÕ%Ô[ãFÛ�×[â�Þ
Û ó àwÛ�ç,4�ö7á
àwÓwÕFÛvâNÕ/Ò<ÝNÕ+áPàwÓ¦Õ/Û'â�ÕFâNàwì+×[Û�×	âNÙØÛvÓwÞ
æFàwÛ�Þ%Û�Õ+Ô[Û�ÒDÓwÕ<ÔØãFÛS×ØâNÞ
Û
ä	â�ìNç�òvãFÛDÝNÕ/à¦ì%ÒFÓyöfÛXÙ[Û�ÕFåXÛ<Ó¦×�Ô[ãFâ�ÔaÓ¦ÕTÝ�Õ+á-àwÓwÕFÛDÞ%Ý+ÒFÛ�ñ=ÔØãFÛ
Û�Ü�â�àwÑFâNÔØÝNÙ�â�ÕFâNàwì+í�Û�×vÔØãFÛaå�ÑFÙ[ÙØÛ�Õ+Ô[àwì
Ö�Û�ÕFÛ�ÙØâNÔØÛ�Ò ó àwÛ�ç�òvãFÛ�×ØÛ
æFÙØÝ+å�Û�×[×ØÛ�×DävÓwàwà=Ú7Û�ß1ÑFÙØÔ[ãFÛ�Ù�ÒFÛ�×Øå�Ù[ÓwÚ7Û�Ò³ÓwÕ%×[Û�å�ÔØÓwÝNÕ >qç
Ð�ÑFÒFÓwÔSÙØÛ�å�ÝNÙØÒF× ó àwÔØÛ�Ù[Û�Ò�Ú+ì3×[àwâ�Ü�ÛDÛ�Ü�âNàwÑFâ�Ô[Ý�Ù[×SÝ�Õ3Ô[ã/Û�Ü�â�ÙPá
ÓwÝNÑ/×vÞ
ÝNÕ/Ó¦ÔØÝNÙØÛ�Ò
×Øà¦â�Ü�ÛaÞ
âNåoãFÓwÕFÛX×vâNÙ[Ûµ×[Û�Õ+ÔSÔØÝ
ÔØãFÛDå�Û�Õ+ÔØÙ[âNà
Þ%âNåoãFÓwÕFÛvß>ÝNÙ	ÖNàwÝNÚFâ�à=â�ÕFâNàwì+×[Ów×Xç
�d�Y� L %7�,MÅ�"�&N +-%5��%r+
ÐvÔvÔØãFÛDÕFÛ�ÔPä	ÝNÙØî
àwÛ�Ü�Û�à>ñFÔ[ãFÛD×Øì+×[Ô[ÛXÞ�å�ÝNÕF×ØÓw×[Ô[×�Ý�ß�ÝNÕ/Û�Ý�Ù

Þ%ÝNÙ[Ûv×Øàwâ�ÜNÛSÞ%âNåoãFÓwÕFÛ�×	Ù[Ñ/ÕFÕFÓwÕFÖ�Ô[ãFÛ�æFÙ[Ý+å�Û�×Ø×[Û�×aæFÙØÛ�Ü+ÓwÝNÑF×Øà¦ì
ÒFÛX×[å�ÙØÓ¦Ú7Û�Ò�âNÕ/ÒBâ3Þ
â�×[Ô[ÛXÙDÞ
â�åkã/Ó¦Õ/Û�ÙØÑFÕFÕFÓwÕFÖ3ÔØãFÛ
Þ%âN×ØÔ[Û�Ù
Û�Ü�â�àwÑFâNÔØÝNÙ 8 ×[ÛXÛ�è)Ó¦Ö�ÑFÙ[Û @T>oç
òvãFÛ�àwâNÔØÔ[Û�ÙTæ7Û�ÙPß1Ý�Ù[Þ%×
ÖNàwÝ�ÚFâNàvâ�ÕFâNàwì+×[Ów×
Ý�Õ@ÔØãFÛ�âNÑFÒFÓwÔ

ÙØÛ�å�ÝNÙØÒ�×[Ô[ÙØÛ�âNÞ�Ù[Û�×ØÑFàwÔ[ÓwÕFÖÃß1Ù[Ý�ÞõàwÝ+å�â�à ó àwÔØÛ�Ù[ÓwÕFÖ/ç³òvãFÛTÙ[Û�á
×ØÑFàwÔ
Ý�ßDÔØãFÛ3å�Û�Õ+ÔØÙ[âNàaâ�ÕFâNàwì+×[Ów×�å�âNÕ\Ú7Û3ÕFÛXÔPä'Ý�Ù[î�×[Û�åXÑFÙ[ÓwÔPì
×ØÔ[âNÔØÑF×vÙ[ÛXæ=Ý�Ù[Ô[×Xñ^âNàwâNÙØÞ
×"âNÕFÒT×ØÔ[âNÔØÓw×[Ô[Ówå�×XñFÛ�Ô[å¥ç'ðPÕTâNÒFÒ/Ó¦ÔØÓwÝNÕ^ñ
âBå�Ý�ÕF×[Ý�àwÛ�æ/Ù[Ý+å�Û�×Ø×
Ów×<Ù[ÑFÕ�Ý�Õ¯ÔØãFÛTÞ
â�×[Ô[ÛXÙ<Þ
âNåoãFÓwÕFÛ¥ç�ðPÔ
æFÙØÝ�Ü+Ó¦Ò/Û�×vâNÕTÓwÕ+Ô[Û�ÙØâNå�ÔØÓ¦Ü�Ûaå�ÝNÞ%Þ
âNÕ/Ò�ÓwÕ+Ô[Û�Ù�ß1âNåXÛ�ÔØÝ<Ô[ãFÛaÒFÓw×�á
ÔØÙ[ÓwÚFÑFÔØÛ�Ò3Þ
Ý�ÕFÓwÔ[Ý�Ù[ÓwÕFÖD×ØìO×ØÔ[Û�ÞÃçvòvãFÓw×vå�ÝNÞ%Þ
âNÕ/Ò<Ó¦Õ+ÔØÛ�ÙPß1â�å�Û
Ów×vÚFÙØÓ¦Û�E=ì
ÒFÛX×[å�ÙØÓ¦Ú7Û�Ò�ÓwÕ
Ô[ã/Û�Õ/ÛoëFÔS×[ÛXå�Ô[ÓwÝNÕ ç

O 
 �=�QP³Ë G G��"ÈSÌSRÍ�"È1�'Í=���,�ôË�T
É����VU�Ï���ÉqÊqÏXWSÍvÉ
�)Ì �,����É
�8G

����� Y �T%r+[�"� �"!"���J�-%^�
òvãFÓw×a×[ÛXå�Ô[ÓwÝNÕBæ/Ù[Û�×ØÛ�Õ+Ô[×<Ô[ã/Û<å�ÝNÞ%Þ
âNÕ/Ò�ÓwÕ+Ô[ÛXÙPß1â�å�Û<ÑF×[ÛXÒ

Ú+ì
ÔØãFÛ�×[Û�å�Ñ/Ù[ÓwÔPìTÝ
G
å�Û�ÙXçSðPÕ3ÔØãFÛaß1Ý�à¦àwÝ�ävÓwÕFÖ/ñOÛ�Ü�â�àwÑFâNÔØÝNÙvÓwÕ+á
×ØÔ[âNÕ/å�Û�×vâNÙØÛaÓ¦Ò/Û�Õ+Ô[Ó ó Û�Ò%ÚOì�Ô[ã/Û�ÓwÙ)0�"NM Ó¦Õ/×[Ô[â�ÕFå�Û�ÕOÑ/Þ<Ú=Û�ÙØ×
ävãFÓwåoãDâ�Ù[Û�×ØÓ¦Þ%Ówà¦â�Ù=ÔØÝI0"ÙØÝ+å�Û�×[× ðPÒF×�ÓwÕ70=6vð.J�×Øì+×[Ô[ÛXÞ
×�ç"ÐSÑqá
ÒFÓwÔØâNÚFàwÛDÛ�Ü�Û�Õ+Ô[×aâNÙØÛ�Ò/Û�Ô[Û�ÙØÞ
ÓwÕFÛ�Ò�Ú+ìTâ
å�Ý�Þ
Þ
â�×[ÛXæFâNÙØâNÔ[ÛXÒ
àwÓw×[Ô�Ý¥ß�âNÑFÒ/Ó¦Ô E=âNÖ�×�ävãFÓwåoã<âNÙ[Û�Ú=Ý�Ù[ÙØÝ�ä'Û�Ò©ß1Ù[Ý�Þ§ÔØãFÛIC+Ñ/Õ54	C
4/ç <�÷ @	×ØÛ�å�ÑFÙØÓwÔPìDÕFÝNÔØâNÔØÓ¦Ý�Õ�ß1ÝNÙ)Û�ÜNÛ�Õ+Ô)å�àwâN×[×ØÛ�×�ç 8 òvãFÛAC+Ñ/Õ54	C
4/ç <�÷ @�×ØÛ�å�ÑFÙØÓ¦ÔPì¿ß1Û�âNÔØÑFÙ[ÛX×�âNÙØÛ'ÒFÛX×[å�ÙØÓ¦Ú7Û�Ò<ÓwÕ�ÒFÛ�Ô[â�ÓwàOÓwÕ 1=<�>�:-ç >
òvãFÛX×[ÛDâ�ÑFÒFÓwÔQE7âNÖN×vâ�Ù[ÛaàwÓw×[Ô[ÛXÒ�ÓwÕTò"âNÚFàwÛF<�ç

E=âNÖ�× ×[ãFÝ�Ù[ÔSÒ/Û�×[å�ÙØÓwæFÔ[ÓwÝNÕ ÛoëFâ�Þ
æFàwÛ
�G� ÒFâNÔØâ<Ù[Û�â�Ò Z4[X\3[ 8 @�>
�G¨ ÒFâNÔØâ<ävÙ[ÓwÔ[Û ]I[X^`_bacZ 8 @T>
�N£ ÝNÚ$LoÛ�åXÔSå�ÙØÛ�âNÔØÛ,d�ÒFÛXà¦ÛXÔ[Û _fe�g�^`h 8 @�>
�N� ÝNÚ$LoÛ�åXÔSâNåXå�Û�×[×aåoãFâ�ÕFÖNÛ i,jI_lk�g 8 @�>
�¦� 3^ÝNÖ�ÓwÕ^ñ53^Ý�ÖNÝNÑ/Ô mnk�o3^`p 8 <^>
�N� ÐSÒFÞ%Ó¦Õ/Ó¦×ØÔ[ÙØâNÔ[ÓwÜ�ÛvÝNæ7Û�Ù[â�Ô[ÓwÝNÕ Z(] 8 <^>
�rq 0"Ù[ÓwÜ+Ówà¦ÛXÖNÛ�ÒTÝNæ7Û�ÙØâNÔ[ÓwÝ�Õ s�]<k�[X\ 8 <^>
�ut 0vÕ+ÑF×[Ñ/âNà�Ý�æ=ÛXÙ[âNÔØÓwÝNÕ h�a�v.k�k�[ 8 @T>

ò"â�ÚFàwÛ�<�ê
SunOS C2 security audit flags

Ð�ÑFÒFÓwÔ E=â�ÖN× å�âNÕ ÝNæFÔØÓwÝNÕFâ�à¦àwì Ú=Û æFÙ[ÛXå�Û�ÒFÛ�Ò Ú+ìxw
8 Ù[Û�×Øæ^ç á�>BÔØÝ ×ØÛ�àwÛ�å�Ô\Ý�ÕFàwì§×ØÑFå�å�Û�×Ø×Pß1Ñ/à 8 Ù[ÛX×[æ^ç ß1âNÓwàwÛ�Ò5>
Û�Ü�Û�Õ+Ô[×Xç è/ÝNÙ ÓwÕF×[ÔØâNÕFå�Û¥ñõÔØãFÛ àwÓw×[Ô Ý¥ßªâNÑFÒ/Ó¦Ô E=âNÖ�×
y �G�X¾��k�G¨�¾>�¦�G¾y�rqG¾y�utT×[æ7Û�å�Ó ó ÛX×�ÔØãFâNÔT×ØÑFå�å�Û�×Ø×Pß1Ñ/àDÒFâNÔØâ�ÙØÛ�âNÒ^ñß1â�Ówà¦ÛXÒõÒ/âNÔ[â�ävÙØÓwÔ[Û�×Xñ@âNàwàÂÕFÛ�ä àwÝ�ÖNÓwÕF×5âNÕFÒ â�àwà�æFÙØÓ¦Ü+Óyá
àwÛ�Ö�Û�Ò ÝNæ7Û�ÙØâNÔ[ÓwÝ�ÕF×�â�Ù[Û\×ØÛ�àwÛ�å�Ô[ÛXÒ^ç 0�ÕFÒFÛ�Ù C+ÑFÕ54	C7ñ<Ô[ã/Ûó àwÛ{zI|jQ(K}zI~�|BKFNJ�<�jQ��Gz&�ON
R<�jQ&z��ON R<�FQ KOMOP
Q��
M&� å�ÝNÕ+Ô[â�ÓwÕF×
8 âNÞ
Ý�ÕFÖ3Ý�Ô[ãFÛ�Ù<ÔØãFÓwÕFÖN×G><â�àwÓ¦×ØÔ<Ý�ßaâNÑFÒFÓwÔFE=â�ÖN×<ÒFÛXÔ[Û�ÙØÞ
ÓwÕ+á
ÓwÕFÖ�Ô[ãFÛa×ØÛ�ÔvÝ�ß"âNÑFÒFÓwÔØâNÚFàwÛSÛXÜNÛ�Õ+Ô[×�ß1ÝNÙ	âNàwà7ÑF×[ÛXÙ[×SÝ¥ß9ÔØãFÛD×[ì+×�á
ÔØÛ�Þ3ç�zI|jQ(K)zG~�|BKFNG�u�jQ��Gz}�I�I~�~^SBR%�X�TR&�ONBP KFQ Ów×SåXâNàwàwÛ�Ò3Ô[ã/Û
�o¡q���N�d¨ ó àwÛ�âNÕ/ÒDå�ÝNÕ+ÔØâNÓwÕF×�âvàwÓwÕFÛ�æ7Û�Ù"ÑF×ØÛ�Ù"ävãFÓwåkãµÓ¦Õ/ÒFÓwå�âNÔØÛ�×
Û�Ü�Û�Õ+Ô[×aÔ[Ý<Ú7ÛDâ�ÑFÒFÓwÔ[Û�Ò ß1ÝNÙvÔØãFÓw×SæFâ�Ù[Ô[Ówå�Ñ/à¦â�ÙvÑF×[ÛXÙ�çaòvãFÛDâNå�á
ÔØÑFâNà^×ØÛ�ÔvÝ�ß"âNÑFÒFÓwÔØâNÚFàwÛSÛXÜNÛ�Õ+Ô[×�ß1ÝNÙ	â�ÖNÓwÜNÛ�Õ%ÑF×[ÛXÙSÓw×'Ò/Û�Ù[ÓwÜNÛXÒ
ß1ÙØÝNÞ Ô[ãFÛµ×[ì+×[ÔØÛ�Þ�âNÑFÒ/Ó¦ÔvÜ�â�àwÑFÛaâNÕFÒTÔ[ã/ÛDÑF×[ÛXÙ�â�ÑFÒFÓwÔvÜ�âNàwÑFÛ
â�å�å�ÝNÙØÒFÓwÕFÖ
ÔØÝ
×ØÝNÞ
ÛµæFÙ[ÓwÝNÙØÓwÔPì
Ù[Ñ/à¦ÛX×�ç�è)ÓwÕFâNàwàwìNñFâ�ÑFÒFÓwÔvÔ[ÙØâNÓwàw×
ÓwÕ76�ÐA@aè%ß1Ý�Ù[Þ
â�Ô^Ù[Û�×Øæ=ÛXå�Ô'Õ/âNÞ
ÓwÕFÖvåXÝNÕ+ÜNÛ�Õ+ÔØÓ¦Ý�ÕF×"ÚFâN×ØÛ�Ò�ÝNÕ
å�ÙØÛ�âNÔØÓwÝNÕ�â�ÕFÒBå�àwÝN×ØÓwÕFÖTÔ[ÓwÞ
Û�×Xç3òvãFÓw×DâNàwàwÝ�äv×aÔ[Ý3ÛXâN×[Ówàwì�×[Ûoá
àwÛ�å�Ô ó àwÛ�×aÖNÛ�ÕFÛXÙ[âNÔØÛ�Ò�Ò/ÑFÙ[ÓwÕFÖTâTÖNÓwÜNÛXÕ3Ô[ÓwÞ
ÛµÓ¦Õ+ÔØÛ�Ù[Ü�â�à1ç<èFÝ�Ù
ÓwÕF×ØÔ[âNÕ/å�Û�ñ'ÔØãFÛ ó àwÛ
ÕFâ�Þ
Û�Ò��>���
�����y�1�°�©���f�l9���;=<5å�ÝNÕ+Ô[â�ÓwÕF×
Û�Ü�Û�Õ+Ô[×vÖ�Û�ÕFÛ�ÙØâNÔ[ÛXÒ
Ú+ì³�G�=�G�°����ÓwÕ<Ô[ãFÛ�Ô[ÓwÞ
ÛvÓwÕ+Ô[Û�ÙØÜ�âNà�1y�1���
���-ñ
�>���
� � :-çQC+ÑFæ/æ=Ý�Ù[Ô[ÛXÒ3å�ÝNÞ%Þ
â�ÕFÒF×)ß1âNàwà7ÓwÕOÔØÝ�ÔPä	Ý�å�âNÔØÛ�ÖNÝ�Ù[ÓwÛ�×�ê
���Y� }»!9�u+ 
'�T�1�3� ��!��N�T�$+a�B� �Ê����!�L'�
òvãFÛÂå�ÝNÞ%Þ
â�ÕFÒF×<ß>ÝNÙ�ÒFÓw×[Ô[ÙØÓwÚFÑFÔ[ÛXÒ§âNÕ/âNàwì+×[Ów×3âNàwàwÝ�ä ÔØÝ

×ØÔ[âNÙØÔ�ñ<×[ÔØÝNæ âNÕFÒ Þ
Ý+ÒFÓyß1ì�â\ÒFÓw×[ÔØÙ[ÓwÚFÑFÔØÛ�Ò âNÕFâ�àwìO×ØÓw×�ç ò"Ý
×ØÔ[âNÙØÔvâDÕFÛ�ä5ÒFÓw×[ÔØÙ[ÓwÚFÑFÔØÛ�ÒTâNÕFâ�àwìO×ØÓw×�ÝNÕ%â�×ØÛ�ÔvÝ�ß�Þ%ÝNÕFÓwÔ[Ý�Ù[Û�Ò
ãFÝ�×[ÔØ×�ñ"ÝNÕFÛ ó ÙØ×[ÔDæ/Ù[Û�æFâ�Ù[Û�×�âTÔ[ÛoëFÔ ó à¦Û�×[æ7Û�å�Óyß1ì+ÓwÕFÖ3ÔØãFÛ<ÓwÕ+á
Ü�ÝNàwÜNÛ�ÒÃãFÝN×ØÔ[×�ñ"Ô[ã/Û .10 C C
2�3ÂÞ
Ý+ÒFÑ/à¦ÛX×SÔ[ÝTÚ7Û<âNæFæ/à¦ÓwÛ�ÒÃÝNÕ
ÔØãFÛ<ãFÝN×ØÔ[×Xñ�âNÕFÒ�ÝNæFÔØÓwÝNÕFâ�à¦àwìTâNÕ�âNÑ/ÒFÓwÔ[ÓwÕFÖTæ=ÛXÙ[ÓwÝ+Ò 8 âTÔ[ÓwÞ
Û
ÓwÕ+Ô[Û�ÙØÜ�âNà7ävãFÓwåoã
Ów×'ÔØãFÛS×ØâNÞ%Û	ß1ÝNÙ	Û�âNåoã%ÕFÝ+ÒFÛ^>oç%&�ì<Ò/Ûoß1âNÑ/à¦ÔXñ
â�ÕFâNàwì+×[Ów×vÓw×Sæ7Û�ÙPß>ÝNÙ[Þ%Û�Ò3Ý�Õ+á-àwÓwÕFÛ�çaòvãFÓw× ó à¦ÛµÓ¦×�ÖNÓwÜNÛXÕ3âN×�âNÕ
â�Ù[ÖNÑ/Þ
Û�Õ+Ô	Ô[Ý�Ô[ãFÛ �#!�X�å�ÝNÞ%Þ
â�ÕFÒ^ç

0�×[ÓwÕFÖDÔØãFÛN�#� �#!�X3åXÝNÞ
Þ%âNÕFÒ ñ�Ô[ã/Û�×ØÛ�å�ÑFÙØÓwÔPì<Ý
G
å�Û�ÙvåXâNÕ
åoãFâ�ÕFÖNÛ3â�Ô[ÔØÙ[ÓwÚFÑFÔØÛ�×TÝ�ßDâNÕ\â�å�Ô[ÓwÜ�Û3ÒFÓw×[ÔØÙ[ÓwÚFÑFÔØÛ�Ò@ÛXÜ�âNàwÑFâNÔØÝNÙ
Û�ÓwÔØãFÛ�Ù"Ú+ìSåoãFâNÕ/ÖNÓwÕFÖvÙ[Ñ/à¦Û Þ
Ý+ÒFÑFàwÛ�×^Ý�ÕD×[Ý�Þ
Û"ãFÝN×ØÔ[× 8 Þ
â�×[ÔØÛ�Ù



Ý�Ù'×Øà¦â�Ü�Û^> ÝNÙvÚ+ì<åoãFâNÕFÖ�ÓwÕFÖDÔ[ã/Û�ÔØÓwÞ
ÛvÓwÕ+Ô[Û�ÙØÜ�âNà7ÑF×[Û�ÒTÚ+ì
ÔØãFÛ
ävãFÝ�àwÛDÒFÓw×[ÔØÙ[ÓwÚFÑFÔØÛ�Ò³ÛXÜ�âNàwÑFâNÔØÝNÙXç�òvãFÛ1�#���#!�X�å�Ý�Þ
Þ
â�ÕFÒ<Ów×
æFâ�Ù[â�Þ
Û�ÔØÛ�Ù[Ówí�Û�Ò%Ú+ì�â�Õ<Û�Ü�âNàwÑFâ�Ô[ÝNÙ"ÓwÕF×ØÔ[âNÕ/å�ÛaÕOÑ/Þ<Ú=Û�Ù"â�ÕFÒ<â
ÙØÑFàwÛ�Þ%Ý+ÒFÑFàwÛSÝ�Ù'â<ÔØÓ¦Þ%ÛSÓwÕ+Ô[Û�ÙØÜ�âNà>ç
òvãFÛ � W ���^åXÝNÞ
Þ%âNÕFÒ�×[ÔØÝNæF×vâ�Õ
Û�Ü�â�àwÑFâNÔØÝNÙ	Ó¦Ò/Û�Õ+Ô[Ó ó Û�Ò%ÚOì

ÓwÔ[×µÓ¦Õ/×[Ô[â�ÕFå�Û<Õ+ÑFÞ<Ú7Û�Ù�ç�����ÙØÛ�æ7ÝNÙ[ÔØ×�ÔØãFÛ<âNÔØÔ[ÙØÓ¦Ú/ÑFÔ[Û�×µÝ�ßvâNàwà
â�å�Ô[ÓwÜNÛµÒFÓw×[Ô[ÙØÓwÚFÑFÔ[ÛXÒ³Û�Ü�â�àwÑFâNÔØÝNÙ[×Xç�ÐvÔØÔ[ÙØÓ¦Ú/ÑFÔ[Û�×aÝ¥ß'âNÕ3ÛXÜ�âNàwÑ+á
â�Ô[ÝNÙ	ÓwÕFå�àwÑFÒFÛaÓwÕF×ØÔ[âNÕ/å�ÛaÕOÑ/Þ<Ú=Û�ÙXñFÓwÕF×[ÔØâNÕFå�ÛaÕ+ÑFÞ<Ú7Û�Ù	Ý�ß9ÔØãFÛ
å�Ý�Ù[ÙØÛ�×[æ7ÝNÕFÒ/Ó¦Õ/ÖDÞ
â�×[Ô[ÛXÙ9ÛXÜ�âNàwÑFâNÔØÝNÙXñNãFÝN×ØÔ"ÕFâNÞ%Û�ñ�Ù[ÑFàwÛvÞ
Ý+Ò+á
ÑFàwÛaâNÕ/Ò�ÔØÓwÞ
ÛvÓwÕ+Ô[Û�ÙØÜ�âNà>ç
ðPÔaÓw×aæ=Ý�×[×[ÓwÚFàwÛ�Ô[ÝTâNåXÔ[ÓwÜ�âNÔØÛ�×ØÛ�ÜNÛ�ÙØâNà�Ò/Ó¦×ØÔ[ÙØÓ¦Ú/ÑFÔ[Û�ÒBÛXÜ�âNàwÑ+á

â�Ô[ÝNÙØ×
ävãFÓwåoã�Ù[ÑFÕÀÓ¦Õ/ÒFÛ�æ7Û�ÕFÒFÛ�Õ+ÔØà¦ì�Ý¥ß�Û�â�åkãÀÝNÔ[ã/Û�Ù[×Xç§òvãFÛ
å�Ý�Þ
Þ%âNÕFÒ �#�����BZ<×ØÔ[ÝNæ/×DâNàwà�å�Ñ/Ù[Ù[ÛXÕOÔ�ÒFÓw×[ÔØÙ[ÓwÚFÑFÔØÛ�ÒBÛ�Ü�â�à¦Ñ/â�á
ÔØÝNÙ[×Xç
���BA 01��#u#$�"!�#§�B��!��N�T��+�� ��� �¯��!�L'�
òvãFÛ	å�Ý�Þ
Þ
â�ÕFÒH�Y_ � ]OXuZ��OÓwÞ%æFàwÛ�Þ
Û�Õ+ÔØ×^Ô[ãFÛ	àwÝNÖNÖ�ÓwÕFÖvå�ÝNÕqá

ÔØÙ[ÝNà/ß1ÑFÕ/å�Ô[ÓwÝNÕ/âNàwÓwÔPì 8 ×[Û�Û	3+ç&6�>�ç9ðPÔ âNàwàwÝ�äv×�Ô[ÝµâNàwÔ[Û�Ù Ô[ãFÛ�ÖNÙ[â�Õ+á
ÑFàwâ�Ù[ÓwÔPìTà¦ÛXÜNÛ�à)ß1Ý�Ù�â�Õ+ì�Þ%ÝNÕFÓwÔØÝNÙ[ÛXÒ3ÑF×[ÛXÙDÝNÙaãFÝ�×[Ô�ç�òvãFÛ<×[Û�á
å�Ñ/Ù[ÓwÔPì<Ý
G
å�ÛXÙvÓ¦×	×[Ý�âNÚ/à¦Û�Ô[Ý�åoãFâNÕFÖ�ÛaÔ[ãFÛaâNÑ/ÒFÓwÔ[âNÚ/à¦ÛvÛXÜNÛ�Õ+Ô[×
ß1Ý�Ù'â�æFâ�Ù[Ô[Ówå�Ñ/à¦â�Ù'Ñ/×[Û�ÙvÝ�Õ
â�æFâNÙØÔ[Ówå�ÑFàwâNÙ	ãFÝ�×[ÔvâNåXå�ÝNÙØÒFÓwÕFÖ�ÔØÝ
ÔØãFÛ<àwÓ¦×ØÔaÝ�ßvâNÑFÒFÓwÔ E=â�ÖN×D×ØÑFæFæFàwÓwÛ�ÒBÔ[Ý �Y_ �r]jX�Z��Øç��ÀÓ¦ÔØã³ÔØãFÛ
Ý�æFÔ[ÓwÝNÕ5�P�aÔ[ãFÛÃåkã/âNÕFÖ�Û3Ô[â�îNÛ�×%ÛoöfÛXå�Ô3ÓwÞ
Þ%Û�ÒFÓwâ�Ô[Û�àwì�ñ�ãFÝ�ä	á
Û�Ü�Û�Ù�ñ7Ô[ãFÛa×ØÛ�Ô[ÔØÓ¦Õ/ÖN×vâNÙØÛSÓwÕ
Û�öfÛ�åXÔSÝNÕ/à¦ì<Ò/ÑFÙ[ÓwÕFÖ�Ô[ãFÛaå�Ñ/Ù[Ù[ÛXÕOÔ
àwÝNÖ�ÓwÕB×[Û�×Ø×[ÓwÝNÕ^ç��\ÓwÔ[ãÂÔ[ãFÛTÝ�æFÔ[ÓwÝNÕ����/ñ'ÔØãFÛTåkã/âNÕFÖ�Û�ÔØâNî�Û�×
Ûoö^Û�å�ÔvÔØãFÛvÕFÛoëFÔ	Ô[ÓwÞ
Û	Ô[ã/ÛvÑF×[Û�Ù	àwÝNÖ�×�ÓwÕ�â�ÕFÒ�ß1ÝNÙ Û�ÜNÛ�ÙØì<×[ÑFÚqá
×ØÛ�ï+ÑFÛ�Õ+Ô
àwÝNÖ�ÓwÕ�×[ÛX×[×[ÓwÝ�Õ¯Ñ/ÕOÔØÓwàvÔ[ãFÓw×<å�Ý�Þ
Þ
â�ÕFÒ�Ó¦×<ÓwÕ+ÜNÝ�îNÛ�Ò
â�ÖNâNÓwÕ^ç�4SÕTÔØãFÛSãFÝ�×[Ô	ÚFâN×ØÓw×�ñFÔ[ã/ÛS×[ÛXå�ÑFÙ[ÓwÔPì%Ý
G
å�Û�Ù	å�â�Õ
âNàwÔØÛ�Ù
ÔØãFÛv×[ì+×[ÔØÛ�Þ§â�ÑFÒFÓwÔ"Ü�âNàwÑFÛ�Ý¥ßfâ�×[æ7Û�å�Ó ó Û�Ò%ãFÝN×ØÔ"ÚOìµ×[ÑFæFæ/à¦ì+ÓwÕFÖ
â<ãFÝ�×[ÔvÕFâ�Þ
Ûvâ�ÕFÒTâ<à¦Ów×ØÔ'Ý¥ß9âNÑ/ÒFÓwÔ�E=âNÖ�×�ç
Ð�à¦ÔØãFÝNÑ/ÖNãaÔ[ãFÛ �[_ � ]OXuZ���å�ÝNÞ%Þ
â�ÕFÒvÙ[Û�àwÓwÛ�×)å�àwÝN×[ÛXà¦ì�ÝNÕDÔØãFÛ

C+Ñ/Õ54	CTß1Ý�Ù[Þ%âNàwÓw×[Þ ß1ÝNÙ�×[æ7Û�å�Óyß1ì+ÓwÕFÖ
â�ÑFÒFÓwÔ[â�ÚFàwÛaÛ�ÜNÛ�Õ+ÔØ×�â�ÕFÒ
â�à¦ÔØÛ�Ù[ÓwÕFÖ�Ô[ãFÛv×ØÛ�Ô�Ý¥ß=Û�ÜNÛXÕOÔØ×�å�ÑFÙØÙ[Û�Õ+ÔØà¦ì�âNÑ/ÒFÓwÔ[Û�Ò^ñ�Ó¦Ô"å�Ý�ÑFàwÒ�Ú7Û
æ7ÝN×Ø×[ÓwÚFàwÛ<Ô[ÝTÒFÛ�Ü�Û�àwÝNæ�â3×[ì+×ØÔ[Û�Þ©á-ÓwÕFÒFÛXæ=Û�Õ/ÒFÛ�Õ+ÔDÛ�Ü�Û�Õ+ÔDå�àwâN×�á
×ØÓ ó å�âNÔØÓ¦Ý�Õ
â�×'ä	Û�àwà^âN×	â�æ7ÝNÙØÔ[â�ÚFàwÛ�â�ÑFÒFÓwÔ[ÓwÕFÖµå�ÝNÕ ó ÖNÑFÙØâNÔ[ÓwÝ�Õ^ç
6�Û�ÜNÛ�ÙØÔ[ãFÛXà¦ÛX×[×�ñ)âN×SÔØãFÛ�C+Ñ/Õ54	CS4Fç�<�ÑF×[Û�×aâ�Õ�ÛXÜNÛ�Õ+ÔSåXà¦â�×[×ØÓ ó á
å�â�Ô[ÓwÝNÕ�âNÕ/Ò³â�ÑFÒFÓwÔ[ÓwÕFÖ%å�ÝNÕ ó ÖNÑFÙØâNÔ[ÓwÝ�Õ³ÔØãFâNÔDâ�Ù[Û�×[ÓwÞ
ÓwàwâNÙvÔØÝ
Þ%ÝN×[Ô�4µç&C7ñ^Ô[ã/Û<å�ÑFÙ[ÙØÛ�Õ+ÔD×[Ý�àwÑFÔ[ÓwÝNÕTÓw×a×[Ñ G
åXÓ¦ÛXÕOÔ�ß1Ý�ÙSâ%æFÙ[Ý¥á
ÔØÝNÔPì+æ=Ûa×ØìO×ØÔ[Û�ÞÃç
����� .?' ��� )d+ %
ðPÕBÔØãFÓw×D×[Û�åXÔ[ÓwÝNÕ^ñ	Ô[ãFÛ�ß>âNÓwàwÛ�Ò³àwÝ�ÖNÓwÕ³Ò/Û�Ô[Û�åXÔ[ÓwÝNÕÂÛoëFâNÞ
æ/à¦Û

ÓwÕ+Ô[ÙØÝOÒ/ÑFå�Û�Ò�ÓwÕB×[Û�åXÔ[ÓwÝNÕ @+ç�<<Ów×�Ù[Û�åXÝNÕF×ØÓ¦Ò/Û�Ù[Û�ÒÀÓ¦ÕBÔØãFÛTå�ÝNÕqá
ÔØÛoëFÔ�Ý¥ß'â
Ò/Ó¦×ØÔ[ÙØÓ¦Ú/ÑFÔ[Û�Ò�âNÕ/âNàwì+×[Ów×�çSòvã/Û�æFÑ/Ù[æ7ÝN×[Û<Ów×�×[Ô[Ówàwà�ÔØÝ
ÒFÛXÔ[Û�å�Ô�Ù[ÛXæ=Û�â�Ô[Û�Ò�ß>âNÓwàwÛ�Ò3àwÝNÖ�Ó¦ÕÃâNÔ[ÔØÛ�Þ
æ/Ô[×�ñ^ÚFÑ/ÔDÕFÝ�ä5ß1â�Ó¦àwÛ�Ò
àwÝNÖ�ÓwÕ�ÛXÜNÛ�Õ+Ô[×µå�âNÕ�Ý+å�å�ÑFÙaâNÔaâ�ÕOìTÝ¥ß'Ô[ãFÛ�Þ
Ý�ÕFÓwÔ[Ý�Ù[Û�ÒTãFÝ�×[Ô[×
8 ãFÛ�Ù[Ûaä	Ûvå�ÝNÕ/×[ÓwÒFÛ�ÙvÔPä	ÝaãFÝN×ØÔ[×vÜ+Ówí�ç9�F�G�°���o�G�aâNÕFÒ³���F�°�f�G����>oç
Ð�å�å�ÝNÙØÒFÓwÕFÖTÔ[Ý<ÔØãFÛ ó à¦ÔØÛ�Ù[ÓwÕFÖ�d�Ö�à¦Ý�ÚFâNà^â�ÕFâNàwì+×[Ów×�æFÙ[ÓwÕFå�ÓwæFàwÛ�ñ7â
×Øà¦â�Ü�ÛvÛ�Ü�âNàwÑFâ�Ô[Ý�Ù9Ów×�â�å�Ô[ÓwÜ�â�Ô[Û�Ò<Ý�Õ�Û�â�åoã
ãFÝ�×[Ô[× 8 �F�G�����k�d��â�ÕFÒ
���F���^�G���U>^â�ÕFÒDâvÞ
â�×[ÔØÛ�Ù�Û�Ü�â�àwÑFâNÔØÝNÙ^Ów×^ÓwÕFÓwÔ[ÓwâNÔØÛ�ÒaÝNÕD�F�G�����o�G�+ç
2"â�åoã¯×Øàwâ�ÜNÛTÛ�Ü�âNàwÑFâ�Ô[Ý�Ù�Ý�ÕFàwì ó àwÔ[Û�ÙØ×<ß1â�Ó¦àwÛ�ÒÂàwÝNÖNÓwÕÂÙ[Û�å�Ý�Ù[ÒF×
ß1ÙØÝNÞ ÓwÔØ×<à¦Ý+å�â�àvãFÝN×ØÔ<âNÕFÒ�×ØÛ�ÕFÒF×%Ó¦Ô�Ô[ÝBÔØãFÛ3Þ%âN×[ÔØÛ�Ù�Û�Ü�âNàyá
ÑFâ�Ô[Ý�ÙDävãFÓwåoã³ÔØãFÛ�ÕBâNÕ/âNàwì+í�Û�×DÔØãFÛ ó àwÔ[Û�ÙØÛ�Ò�ÙØÛ�å�Ý�Ù[Ò�×ØÔ[ÙØÛ�âNÞ
ÔØÝ3ÒFÛ�ÔØÛ�å�Ô�Ô[ãFÛ%×[Û�ï+ÑFÛ�Õ/å�ÛTÝ�ßvß1â�Ó¦àwÛ�ÒÃà¦Ý�ÖNÓwÕF×Xç�Ð�×DÓwÕFÒFÓwå�âNÔØÛ�Ò
ÓwÕ\ÔØãFÛ³ÛXÜ�âNàwÑFâNÔØÝNÙ%ÒFÛ�×[åXÙ[ÓwæFÔ[ÓwÝ�Õ ó àwÛ3×ØãFÝ�ävÕ\ÓwÕ@è)ÓwÖNÑFÙØÛ 3qñó àwÔØÛ�Ù[ÓwÕFÖ<Ów×	Ó¦Þ%æFàwÛ�Þ
ÛXÕOÔØÛ�Ò<ÓwÕ�.10 C C
2�3�Ú+ì<Ô[ã/ÛDÙ[ÑFàwÛaÞ
Ý+Ò+á
ÑFàwÛ3�o�N�+�w�[²¥���f���d���Dävã/Ó¦àwÛDÔØãFÛ�×[Û�ï+ÑFÛ�Õ/å�Û
Ý¥ß�ß1âNÓwàwÛ�Ò3àwÝ�ÖNÓwÕF×vÓw×
ÒFÛXÔ[Û�å�ÔØÛ�Ò�ÑF×[ÓwÕFÖTÔØãFÛ
ÙØÑFàwÛ<Þ
Ý+ÒFÑFàwÛ<�f�G�o�N�+�w�[²¥���f�°�G���GçTòvãFÓw×
ó àwÛ�âNàw×[Ýaå�Ý�ÕOÔØâNÓwÕF×	Ô[ãFÛ�Ô[ÓwÞ
Û	ÓwÕ+Ô[Û�ÙØÜ�âNà7Ô[ÝDävãFÓwåoã
â�ÕFâNàwì+×[Ów×"Ów×
â�æFæFàwÓwÛ�Ò^ç�è)ÓwÖNÑFÙØÛ�×K4%âNÕFÒ 6<ÒFÛ�æ/Ó¦åXÔSÔ[ã/Û�å�Ý�Õ+Ô[Û�Õ+ÔaÝ�ß��o�N�+�w�G�
²¥���f���d����âNÕFÒ��f�G�o�N�+�w�[²¥���f���d���aÙ[ÛX×[æ7Û�å�Ô[ÓwÜ�Û�àwìNç

6�ÝNÔ[Ówå�Û�Ô[ã/âNÔ
ÔØãFÛ�Þ
âN×ØÔ[Û�Ù%Û�Ü�âNàwÑFâ�Ô[Ý�Ù
ÒFÝ+Û�×TÕFÝ�Ô
åoãFÛ�åoî
ÔØãFâNÔ�Ù[Û�åXÝNÙ[Ò/×
å�Ý�Ù[Ù[ÛX×[æ7ÝNÕFÒ\ÔØÝ³àwÝ�ÖNÓwÕ�ß1âNÓwàwÑFÙØÛ
Û�Ü�Û�Õ+Ô[×<×[ÓwÕFåXÛ
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ÔØãFÓw×
Ów×<âNàwÙ[ÛXâNÒFìÂÒFÝNÕFÛÃÚOì�ÔØãFÛ3âN×Ø×[Ý+å�ÓwâNÔØÛ�Ò5×[àwâ�ÜNÛTÛ�Ü�â�à¦Ñ/â�á
ÔØÝNÙ[×XçSè�ÓwÖ�ÑFÙ[Û�>�×ØãFÝ�äv×Sã/Ý�ä@ÔØãFÛDÒFÓw×[ÔØÙ[ÓwÚFÑFÔØÛ�Ò3Û�Ü�â�àwÑFâNÔØÝNÙvÓw×
â�å�Ô[ÓwÜ�âNÔØÛ�ÒTÑF×[ÓwÕFÖ�Ô[ã/ÛDÓwÕOÔØÛ�Ù[â�å�Ô[ÓwÜ�Û�åXÝNÕF×ØÝNàwÛaävÓ¦Õ/ÒFÝ�äaç
òvãFÛ<àwÝ�ä	Û�ÙaävÓwÕFÒFÝ�ä§åXÝNÕ+Ô[â�Ó¦Õ/×DÔ[ãFÛ<Ò/Ó¦×ØÔ[ÙØÓ¦Ú/ÑFÔ[Û�ÒBâ�ÕFâNàwì�á

×ØÓ¦×<ÓwÕ+Ô[ÛXÙ[âNåXÔ[ÓwÜNÛTå�Ý�ÕF×[Ý�à¦Û¥ç\òvãFÛT×[Û�å�Ñ/Ù[ÓwÔPì�Ý
G
å�Û�Ù<ã/âN×KLoÑF×ØÔ
ÓwÕ+ÜNÝ�îNÛ�Ò<ÔØãFÛN�#!$XÃå�ÝNÞ%Þ
âNÕ/Ò�ävÓwÔ[ã<ÔØãFÛaÕFâNÞ%ÛvÝ�ß�ÔØãFÛaÛ�Ü�âNàyá
ÑFâ�Ô[Ý�Ù9Ò/Û�×[å�ÙØÓwæFÔ[ÓwÝNÕ ó àwÛ'â�×�âNÙØÖNÑFÞ%Û�Õ+Ô�ç�òvã/ÛvÑFæFæ7Û�Ù'ävÓwÕFÒ/Ý�ä
Ów×
ÔØãFÛL0�ÕFÓyë¯å�Ý�ÕF×[Ý�à¦Û�ävãFÛ�ÙØÛ³Ý�ÑFÔ[æ/ÑFÔ[×©ß1Ù[Ý�Þ ÔØãFÛ3Þ
â�×[ÔØÛ�Ù
Û�Ü�â�àwÑFâNÔØÝNÙ	âNÙ[ÛaæFÙØÓwÕOÔØÛ�Ò^ç
, -/.,��Ê�.vÏ��10 Ë�T%É �=�\Ç�G321���8G��)È�É
�)É+Ï[Ë�È
òvãFÛ5ÓwÞ
æFàwÛ�Þ%Û�Õ+Ô[â�Ô[ÓwÝNÕ Ý�ßBÔ[ãFÛôÙØÑFàwÛoá-Ú/âN×[ÛXÒ�à¦â�ÕFÖNÑ/âNÖNÛ

.10 C C
2�3�Ów×	ÝNÑFÔvÝ¥ßéÔØãFÛa×[å�Ý�æ=Û�Ý�ß"Ô[ãFÓw×væFâ�æ=ÛXÙSâNÕ/Ò
Ów×	ß1ÑFàwàwì
ÛoëFæFàwâ�Ó¦Õ/Û�Ò<ÓwÕ 1 <�M�ñ <O<R:Pç4�BÛvÝNÕFàwìDå�Ý�ÕF×[ÓwÒFÛXÙvÔ[ãFÛ�Ó¦Þ%æFàwÛ�Þ
ÛXÕ+á
ÔØâNÔ[ÓwÝ�Õ�Ý¥ß�Ô[ãFÛ�ÒFÓw×[Ô[ÙØÓwÚFÑFÔ[ÛXÒ
âN×Øæ=ÛXå�Ô[×Xç)BvÝ�ä	Û�Ü�Û�Ù�ñFÓwÔ�Ów×�ä	ÝNÙØÔ[ã
ÕFÝ�Ô[Ówå�ÓwÕFÖaÔ[ã/âNÔ"ÜNÛ�ÙØìDß>Û�ä�Þ%ÝOÒ/Ó ó å�âNÔØÓ¦Ý�ÕF×�ä	Û�ÙØÛSÕFÛ�åXÛ�×[×ØâNÙ[ì<ÔØÝ
ãFâ�ÕFÒFàwÛvÙ[ÛXå�ÝNÙØÒ
×[ÔØÙ[Û�â�Þ
×"ÓwÕF×[ÔØÛ�âNÒ%Ý�ß^ÝNÙØÒFÓwÕFâNÙØìDâNÑFÒ/Ó¦Ô Ô[Ù[â�Ówà¦×Xç
ðPÕ�âNÒFÒ/Ó¦ÔØÓwÝNÕaÔ[ÝaÔ[ã/Û��G�=�G���[� æFÙ[Ý+å�ÛX×[×�ñFÔØãFÛ	ß1Ý�à¦àwÝ�ävÓwÕFÖ	å�ÝNÕqá

å�Ñ/Ù[Ù[ÛXÕOÔvæ/Ù[Ý+å�Û�×Ø×[Û�×vâ�Ù[ÛSâ�Ô[ÔØâNåoãFÛ�Ò%Ô[ÝDÛ�â�åoã
Þ
Ý�ÕFÓwÔ[Ý�Ù[Û�Ò�ãFÝN×ØÔ
8 ×[Û�Û�è)ÓwÖNÑ/Ù[Û 8�>�ê
5 ��� 6 �1�¥�N�B�1~ �9�j% L ���"�
���^�3�8L �u)��j�"�87 � }89
òvãFÛ�ÒFÓw×[ÔØÙ[ÓwÚFÑFÔØÛ�Ò%ß1ÝNÙØÞ
âNÔ"â�ÒFâNæFÔØÝNÙ��G�N�N���F�[�o�	Ô[ÙØâNÕF×Øà¦â�Ô[Û�×

C+Ñ/Õ54	CôâNÑ/ÒFÓwÔ ó à¦ÛX×³ÓwÕ+Ô[ÝÊ6�ÐA@aè ß1ÝNÙØÞ
âNÔXç ðPÔ�âNàw×[Ý�ÝNÚqá
×ØÛ�Ù[Ü�Û�×3ÒFâ�Ô[Û�âNÕFÒ\ÔØÓwÞ
ÛTÚFâN×ØÛ�Ò5ÕFâNÞ%Ó¦Õ/Ö³å�Ý�Õ+ÜNÛ�Õ+Ô[ÓwÝ�ÕF×<ß1Ý�Ù
6�ÐA@aè ó àwÛ�×Xê�â/6vÐ¯@�è ó àwÛaå�ÝNÕF×ØÓw×[Ô[ÓwÕFÖ<Ý¥ß9ÔØãFÛDåoãFÙ[Ý�ÕFÝNàwÝ�Ö�á
Ówå�â�à9×ØÛ�ï+ÑFÛ�ÕFåXÛ
Ý�ß	âNÑFÒFÓwÔ�Ù[Û�å�Ý�Ù[ÒF×Í.�:�ñ�çwçwçwñ .�;
< � Ów×SÕFâ�Þ
Û�Ò�>���
� : �¦�1���
� ; � 9S��;=<ÂävãFÛ�Ù[ÛT�>���
� : Ów×SÔØãFÛ�ÔØÓwÞ
ÛaâNÕFÒ�ÒFâ�Ô[Û
ß1Ý�ÑFÕFÒ<ÓwÕ:.�:Sâ�ÕFÒT�>���©�=;<Ó¦× Ô[ãFÛ�Ô[ÓwÞ
Û�×ØÔ[â�Þ
æ<ÓwÕ .�;
< � æFàwÑF×Ý�ÕFÛD×[ÛXå�ÝNÕFÒ ç & ÝNÔØãB�>���©�>:Dâ�ÕFÒ��1���
�=; â�Ù[Û 4<Ò/Û�å�ÓwÞ
â�à^ÒFÓwÖ�á
ÓwÔ[×aì�Û�âNÙXñ9â�ÕFÒ @%ÒFÛXå�ÓwÞ
âNà"ÒFÓwÖ�Ó¦ÔØ×�ß1ÝNÙaÛ�â�åkãBÝ¥ß¢ÔØãFÛ<Þ
Ý�Õ+Ô[ã^ñ
ÒFâ�ì�ñ�Þ
ÓwÕ+ÑFÔ[Û¥ñ�âNÕ/Ò�×ØÛ�å�ÝNÕ/Ò^ç�òvãFÛ	å�ÑFÙ[ÙØÛ�Õ+Ô 6�ÐA@aè ó àwÛ�ã/âN×"â
ÕFâ�Þ
ÛDÝ¥ß'Ô[ã/Û�ß1ÝNÙØÞ �>���©� : �y�^�G� �����������f�G�[�o�N�l9���;=<�ävãFÛ�ÙØÛ
�>���
� : Ów×vÔ[ãFÛaÔØÓ¦Þ%ÛS×ØÔ[âNÞ%æ<Ý�ß�ÓwÔ[× ó ÙØ×[ÔvÙØÛ�å�ÝNÙØÒ^ç
òvãFÛ%å�ÑFÙØÙ[Û�Õ+Ô<ÕFâ�Ô[ÓwÜNÛ%âNÕFÒ 6vÐA@aè ó àwÛ�×<âNÙØÛ
àwÓwÞ
ÓwÔ[ÛXÒ³ÔØÝ3â
Þ%â�ëFÓwÞ�ÑFÞô×ØÓwí�ÛDävãFÓwåoãTÓ¦×	Ù[ÛXå�ÝNÙØÒFÛ�Ò�Ó¦Õ%Ô[ãFÛ ó àwÛ��f���P� �N�G�[�Gç
òvãFÛôæ/Ù[Ý+å�Û�×Ø×§�o�
�����¯×ØÛ�ÕFÒF×\â¬×[ÓwÖNÕFâ�àTÔ[Ý �G�=�G�°��� 8 Ù[Û�×Øæ^ç
�����N���F�[�o��>�ÓyßvÔ[ãFÛ<Þ%â�ëFÓwÞ�ÑFÞ¬×[Ówí�Û�ß1Ý�Ù�ÔØãFÛ<å�ÑFÙØÙ[Û�Õ+Ô�ÕFâNÔØÓwÜNÛ
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8 Ù[Û�×Øæ^ç,6vÐ¯@�è�> ó àwÛ�Ów×�ÙØÛ�âNåoãFÛXÒ^ç �\ãFÛ�Õ3�G�=�d����� Ý�Ù=�����N�o�/�����
ÙØÛ�å�Û�ÓwÜNÛX×�×ØÑFåoã@âB×ØÓwÖNÕFâ�à1ñvÓwÔ<å�àwÝN×ØÛ�×
ÔØãFÛ�å�ÑFÙ[ÙØÛ�Õ+Ô ó àwÛ�â�ÕFÒ
å�Ý�Õ+Ô[ÓwÕ+ÑFÛ�×�ÝNÕ�âÃÕFÛ�ä Ý�ÕFÛ�çBòvãFÛ
Þ%â�ëFÓwÞ�Ñ/Þª×ØÓ¦íXÛ�åXâNÕ�Ú7Û
åoãFâ�ÕFÖNÛ�Ò�âNÔaâ�ÕOìTÔØÓ¦Þ%ÛaÚOìÃâ
×[ÓwÞ%æFàwÛ . 0�÷ 8 ¶S���©�d���µÄ	���d�
£o�o�G�+�����'�¥��� >a×ØÛ�Ù[Ü�Û�Ù³��� �o�
��� �o¤N£µâ�ß1ÔØÛ�Ù�ÙØÛ�ï+ÑFÛ�×ØÔ�ß1Ù[Ý�ÞõÔØãFÛ
å�Ý�ÕF×[Ý�àwÛDæFÙ[Ý+å�ÛX×[×�ç
��� �o�
��� �o¤N£vÑ/æ=ÒFâ�Ô[Û�×�Ô[ãFÛ ó àwÛ<�f�N��� ���G�[�
â�å�å�ÝNÙØÒFÓwÕFÖNàwì�ç
òvãFÛ%ÒFÓw×[ÔØÙ[ÓwÚFÑFÔØÛ�Ò¯è�Ð�Ów×DâNÑ/Ô[ÝNÞ%âNÔØÓ¦åXâNàwàwì�×ØÔ[â�Ù[Ô[ÛXÒ¯â�ÔDÚ7ÝOÝ�Ô
ÔØÓ¦Þ%ÛSÝ¥ß9Û�â�åkãTÞ%ÝNÕFÓwÔ[Ý�Ù[Û�Ò%ãFÝN×ØÔ	ß1Ù[Ý�Þ zI|jQ5K)z3�(K����BM}K)���Fç
5 �Y� 01��#u#$�"!�#§�B��!��N�T��+
÷	ãFâ�ÕFÖNÓwÕFÖ�Ô[ã/ÛDÖNÙØâNÕ+ÑFàwâNÙØÓ¦ÔPì%àwÛ�ÜNÛ�à ß1ÝNÙvâ<Ñ/×[Û�ÙaÝNÙ�â<ãFÝN×ØÔ

Ów×<æ7Û�ÙPß1Ý�Ù[Þ%Û�Ò�ÙØÛ�Þ
Ý�Ô[Û�àwì�ß1ÙØÝNÞ ÔØãFÛ3×[ÛXå�ÑFÙ[ÓwÔPì�Ý
G
åXÛ�Ù<å�ÝNÕqá
×ØÝNàwÛSÚ+ì�â�ÙØÛ�Þ
Ý�Ô[ÛvÑFæ7ÒFâNÔØÛSÝ¥ß�Ô[ãFÛ<�G�=�G���[��å�ÝNÕ ó ÖNÑFÙØâNÔ[ÓwÝ�Õ
Ý�ß
ÔØãFÛSÓwÕ+ÜNÝ�à¦Ü�Û�Ò<ãFÝ�×[Ô�ç�òvã/Û�Ù[Ûoß>ÝNÙ[Û¥ñFà¦Ý�ÖNÖ�Ó¦Õ/Ö�åXÝNÕ+Ô[ÙØÝNà^Ów×�ÓwÞ
æFàwÛoá
Þ%Û�Õ+Ô[Û�Ò�Ú+ì3Þ
Û�â�ÕF×aÝ�ß�.K0�÷�ç"èFÝ�Ù�ÔØãFÓw×aæFÑFÙ[æ7ÝN×ØÛ�ñ�Ô[ÝÃÛ�âNåoã
Þ%ÝNÕFÓwÔ[Ý�Ù[Û�ÒµãFÝN×ØÔ�Ów×�âNÔØÔ[âNåoãFÛXÒ<â�×ØÛ�Ù[Ü�Û�ÙvæFÙØÝOåXÛ�×[×a�¦�Ø²O£��F�P� �o¤N£
â�å�å�Û�æFÔØÓwÕFÖBÙ[Û�ï+ÑFÛX×[Ô[×©ß1Ù[Ý�Þ Ô[ã/Û�åXÝNÕF×ØÝNàwÛ
æFÙØÝ+å�Û�×[×%Ù[ÑFÕ/ÕFÓwÕFÖ
Ý�Õ�ÔØãFÛ'Þ%âN×ØÔ[Û�Ù"Þ
â�åoãFÓwÕFÛ�ç$@�Û�æ7Û�ÕFÒFÓwÕFÖaÝ�ÕDÔ[ãFÛvÝ�æFÔ[ÓwÝ�ÕDÑF×[ÛXÒ
ß1Ý�Ù�Ô[ã/Ûvå�ÝNÞ%Þ
âNÕ/Ò �[_ �r]jXuZ��Øñ�Ô[ã/Ûvå�ÝNÕF×ØÝNàwÛSæ/Ù[Ý+å�Û�×Ø×vå�âNàwàw×"âNÕ
â�æFæFÙ[Ý�æFÙ[Ówâ�Ô[Û	æFÙ[Ý+å�Û�Ò/ÑFÙ[Û�Ý�ö^Û�Ù[Û�Ò<Ú+ìDÔØãFÛD�¦�Ø²+£o�F�P� �o¤N£)×[Û�ÙØÜNÛ�Ù
Ý�ÕBÔ[ãFÛ<ÓwÕ+ÜNÝ�à¦Ü�Û�Ò3ãFÝ�×[ÔXç�Ð�å�å�ÝNÙØÒFÓwÕFÖ�Ô[ÝTÔ[ãFÛÅ.K0�÷ Þ
Ý+ÒFÛ�à>ñ
�w�[²+£o�/�-� �k¤N£ Ô[ÙØâNÕF×�ß1Û�Ù[×våXÝNÕ+Ô[ÙØÝNà7Ô[Ý�Ô[ãFÛ�âNæFæFÙØÝNæFÙØÓwâNÔ[Û�×[Û�ÙØÜ+Ó¦åXÛ
æFÙØÝ+å�Û�ÒFÑFÙØÛ�â�ÕFÒTÔ[ãFÛXÕ3×[Û�Õ/ÒF×SÚFâ�åoî�â<ÙØÛ�æFàwì
ÔØÝ<Ô[ãFÛµå�ÝNÕF×ØÝNàwÛ
æFÙØÝ+å�Û�×[×aÓwÕFÒFÓwå�â�Ô[ÓwÕFÖDÔØãFÛDÝ�ÑFÔ[å�Ý�Þ
Û�Ý�ß9ÔØãFÛDå�â�àwà1ç
ðPÔvä	âN×�ÕFÝNÔvæ7ÝN×Ø×[ÓwÚFàwÛaÔ[Ý
ÓwÞ%æFàwÛ�Þ<Û�Õ+Ô�×[Ñ/åkãÃâ<å�ÝNÞ%Þ<ÑFÕFÓyá

å�â�Ô[ÓwÝNÕTÑF×ØÓwÕFÖ�0�"NM ×[ÓwÕFåXÛDâNàwà�æ/Ù[Ý+å�Û�×Ø×[Û�×Dæ/âNÙ[ÔØÓwå�ÓwæFâNÔØÓ¦Õ/Ö<Ó¦Õ
ÔØãFÛI0)âNÙØâNàwàwÛ�à "�Ó¦ÙØÔ[ÑFâ�à M âNåoãFÓwÕFÛSÞ<Ñ/×[Ô"Ú=ÛXà¦Ý�ÕFÖ�Ô[ÝDÔØãFÛS×ØâNÞ
Û
ÑF×ØÛ�ÙTävãFÓwàwÛ
Ô[ã/Û¯�w�[²+£o�/�-� �o¤N£<×ØÛ�Ù[Ü�Û�ÙTÙ[Û�ï+ÑFÓwÙ[ÛX×�ÙØÝ+ÝNÔ<æFÙØÓ¦Ü+Óyá
àwÛ�Ö�Û�×�ÔØÝ³â�å�å�Û�×Ø×
ÔØãFÛT×[ãFâ�ÒFÝ�ä æFâN×Ø×[ä	ÝNÙ[Ò ó àwÛ�ç MTÝ�Ù[Û�Ý�Ü�Û�Ù�ñ
ÔØãFÛ³×ØÛ�å�ÑFÙØÓwÔPì@ÝHG
å�Û�ÙT×[ãFÝ�ÑFàwÒ@Õ/ÝNÔ
Õ/Û�å�Û�×Ø×[âNÙØÓwà¦ì5Ý�ävÕ\ÙØÝOÝ�Ô

æFÙØÓwÜOÓwàwÛ�Ö�Û�×�ç
5 �BA � ��)d),+Y� %^�I)	�����B%^�N�
òvãFÓw×�æ/Ù[Ý+å�Û�×Ø×vÙ[ÑFÕF×vÝ�Õ<Û�âNåoã%Þ
ÝNÕ/Ó¦ÔØÝNÙØÛ�Ò�ã/ÝN×[ÔXç�ðPÔ'×ØÛ�ÕFÒF×

ÔØÝBÓ¦ÔØ×<Û�Ü�âNàwÑFâ�Ô[Ý�Ù<âBÙ[Û�å�Ý�Ù[Ò5×[ÔØÙ[Û�â�Þ å�ÝNÙØÙ[Û�×Øæ=Ý�ÕFÒFÓwÕFÖ�ÔØÝBâ
Ö�Ó¦Ü�Û�Õ3ÔØÓ¦Þ%ÛaÓ¦Õ+ÔØÛ�Ù[Ü�â�à1çaðPÔaÙ[Û�åXÛ�ÓwÜNÛ�×aß>Ù[ÝNÞ�ÔØãFÛ�å�ÝNÕF×ØÝNàwÛ�æFÙ[Ý¥á
å�ÛX×[×
Ý�Õ�Ô[ãFÛ3Þ%âN×ØÔ[Û�Ù�Þ
â�åkã/Ó¦Õ/Û
Ô[ã/Û3ÓwÕF×[ÔØâNÕFå�ÛTÕ+ÑFÞ<Ú7Û�Ù<Ý�ß
ÓwÔ[×%âN×Ø×[Ý+å�ÓwâNÔØÛ�Ò@ÛXÜ�âNàwÑFâNÔØÝNÙ%âNÕFÒ\âÂÔ[ÓwÞ
ÛTÓwÕ+Ô[Û�ÙØÜ�âNà>ç§ðPÔ%Ù[Ûoá
ÔØÙ[ÓwÛ�ÜNÛX×9åXÝNÙ[ÙØÛ�×[æ7ÝNÕ/ÒFÓwÕFÖaÙ[Û�å�Ý�Ù[ÒF×éß1Ù[Ý�Þ@ÔØãFÛ 6�ÐA@aè ó àwÛ�×�â�ÕFÒ
×ØÛ�ÕFÒF×�ÔØãFÛ�Þ ÓwÕD×[ÛXïOÑ/Û�ÕFå�ÛaÑF×ØÓ¦Õ/ÖSâ 0�" M Þ%Û�×[×ØâNÖ�Û�ß1Ý�Ù�Û�â�åoã
ÙØÛ�å�ÝNÙØÒ^ç'ðPÔvÓw×	ÓwÕOÔØÛ�Ù[ÛX×[Ô[ÓwÕFÖ%Ô[Ý�ÕFÝNÔØÛDÔ[ã/âNÔ	×[àwâ�ÜNÛaâNÕ/Ò
Þ
â�×[ÔØÛ�Ù
Û�Ü�â�àwÑFâNÔØÝNÙ[× âNÙ[ÛvÓwÞ%æFàwÛ�Þ
Û�Õ+ÔØÛ�ÒDÛoëFâNåXÔ[àwì�Ú+ì�Ô[ãFÛ�×[â�Þ
Ûvå�Ý+ÒFÛ�ç
òvãFÓw×�Ów×�æ7ÝN×Ø×[ÓwÚFàwÛvâNÔ Ô[ãFÛ�å�ÝN×ØÔ'Ý¥ßfæFÙØÝ�Ü+Ó¦Ò/Ó¦Õ/Ö�ÔØãFÛSâ�ÒFÒFÓwÔ[ÓwÝ�ÕFâNà
×ØÑFæFæFàwÓwÛ�ÙSæ/Ù[Ý+å�Û�×Ø×�ävãFÓwåoã3ãFÓwÒFÛX×�ÔØãFÛ�ÒFÛ�Ô[â�Ówà¦×�Ý�ß�ãFÝ�äôâ�ÑFÒFÓwÔ
ÙØÛ�å�ÝNÙØÒF×�â�Ù[ÛvÙ[ÛXÔ[Ù[ÓwÛ�Ü�Û�Ò^ç'è/ÝNÙ"×[àwâ�Ü�Û'Û�Ü�â�àwÑFâNÔØÝNÙ[×XñNÔ[ã/Û'ÙØÛ�å�ÝNÙØÒF×
â�Ù[ÛDÙØÛ�å�Û�ÓwÜNÛXÒ3ß1ÙØÝNÞ ÔØãFÛD×ØÑFæFæFàwÓwÛ�ÙSæ/Ù[Ý+å�Û�×Ø×�ävã/Ó¦àwÛaâ<Þ
â�×[ÔØÛ�Ù
Û�Ü�â�àwÑFâNÔØÝNÙ	Ù[Û�å�ÛXÓ¦Ü�Û�×aÔ[ãFÛXÞ ß1ÙØÝNÞ ÓwÔØ×v×[àwâ�ÜNÛ�Û�Ü�âNàwÑFâ�Ô[ÝNÙØ×�ç
5 ��� .?�^�u+ �"�^�j�9�³)	�T���B%f���
òvãFÛ�Û�Ü�â�à¦Ñ/âNÔ[Ý�Ù
æFÙØÝ+å�Û�×[× 8 Ý�Õ\Þ
â�×[ÔØÛ�ÙTâNÕFÒ\×Øàwâ�ÜNÛ�Þ
â�á

åoãFÓwÕFÛ�×G>�Ó¦×aÔØãFÛ<ãFÛ�â�Ù[ÔaÝ�ß'ÔØãFÛ<ÒFÓw×[ÔØÙ[ÓwÚFÑFÔØÛ�Ò�×[ì+×[ÔØÛ�Þ3çDðPÔaâNÕqá
â�à¦ì+í�ÛX×�ÙØÛ�å�Ý�Ù[Ò�×ØÔ[ÙØÛ�âNÞ%×�â�å�å�Ý�Ù[ÒFÓwÕFÖTÔ[ÝTâTÙ[Ñ/à¦Û<Þ%Ý+ÒFÑFàwÛ�çDð>ß
ÔØãFÛSÛ�Ü�â�àwÑFâNÔØÝNÙ�Ów×	âDÞ
â�×[Ô[ÛXÙ�Û�Ü�âNàwÑFâ�Ô[Ý�Ù�ñ+Ô[ãFÛaÙ[ÛXå�ÝNÙØÒ
×[ÔØÙ[Û�â�Þ
Ý�Ù[ÓwÖNÓwÕFâ�Ô[Û�×aß>Ù[ÝNÞ�â3×[Û�Ô<Ý¥ß�×Øà¦â�Ü�Û<Û�Ü�âNàwÑFâ�Ô[Ý�Ù[×�âNÕFÒÂÔ[ãFÛ%Ù[Ûoá
×ØÑFàwÔ'Ý¥ß9Ô[ã/Û�â�ÕFâNàwì+×[Ów×	Þ
â�ì�Ú=ÛaÙØÛ�æ=Ý�Ù[ÔØ×�ñ=â�àwâNÙ[Þ%×�ñ+×[ÔØâNÔ[Ów×ØÔ[Ówå�×�ñ
Û�ÔØå�ç'ð>ß"Ô[ãFÛaÛ�Ü�â�àwÑFâNÔØÝNÙ	Ó¦×vâ�×[àwâ�Ü�Û�ÛXÜ�âNàwÑFâNÔØÝNÙXñOÔØãFÛ�Ù[ÛµÓ¦×vÝ�ÕFàwì
Ý�ÕFÛa×[Û�ÕFÒ/Ó¦Õ/Ö�æFÙØÝ+å�Û�×[× 8 Ô[ãFÛa×[Ñ/æFæFàwÓwÛ�ÙvæFÙ[Ý+å�ÛX×[×�>�âNÕFÒTÓwÕ
ÔØãFÓw×
å�â�×[Û�ñ^ÔØãFÛ�ÙØÛ�×[Ñ/à¦ÔaÓw×vâ ó à¦ÔØÛ�Ù[ÛXÒ³×ØÛ�ï+ÑFÛ�ÕFå�Û<Ý¥ß�âNÑFÒFÓwÔvÙØÛ�å�ÝNÙØÒF×
ävãFÓwåoã�âNÙ[Û<×ØÛ�Õ+ÔDÔ[ÝTÔØãFÛ<Þ
â�×[Ô[ÛXÙ�ÛXÜ�âNàwÑFâNÔØÝNÙXç­òvã/Û<å�ÝNÕF×ØÝNàwÛ
æFÙØÝ+å�Û�×[×µå�âNÕ�åoãFâNÕFÖ�Û�ÔØãFÛ<Ù[Ñ/à¦Û�Þ
Ý+ÒFÑ/à¦ÛaÑF×ØÛ�ÒBÚ+ìTâNÕ�Û�Ü�âNàyá
ÑFâ�Ô[Ý�Ù�Ú+ì�×[Û�ÕFÒ/Ó¦Õ/ÖBÔ[Ý3ÓwÔ�Ô[ãFÛ%ÕFâNÞ%Û<Ý�ßSÔ[ã/Û�Õ/Û�ä Þ
Ý+ÒFÑ/à¦Û
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è�ÓwÖ�ÑFÙ[Û 6+ê
Master evaluator module: nbbadlogin.asa
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Local Architecture

ÔØÝBÚ=ÛTâNæ/æFàwÓ¦ÛXÒ^ç¯ÐvÔ<ÙØÛ�å�Û�æ/Ô[ÓwÝNÕ^ñ�Ô[ãFÛ3ÛXÜ�âNàwÑFâNÔØÝNÙ�ÛoëFÛ�å�ÑFÔØÛ�×
ÔØãFÛ<å�ÝNÞ%æFàwÛ�Ô[ÓwÝ�Õ3Ù[ÑFàwÛ�×Xñ9åXÝNÞ
æ/Ó¦àwÛ�×�Ô[ãFÛ<Õ/Û�ä Þ
Ý+ÒFÑFàwÛ�ñ^ÛoëFÛoá
å�Ñ/Ô[Û�×"Ô[ã/Û�Ù[Û�×ØÑFàwÔ[ÓwÕFÖvÓwÕFÓwÔPáPâNåXÔ[ÓwÝNÕF×7âNÕ/ÒDÔ[ãFÛXÕDä'â�ÓwÔ[×/ß1ÝNÙ^â�ÑFÒFÓwÔ
ÙØÛ�å�ÝNÙØÒF×�ç	òvãFÛaÔ[ÓwÞ
Û�ÓwÕOÔØÛ�Ù[Ü�â�à=åXâNÕTâNàw×[Ý�Ú7Û�åoãFâ�ÕFÖNÛXÒ
ß>ÝNÙ	âNàwà
Û�Ü�â�àwÑFâNÔØÝNÙ[×	æFâ�Ù[Ô[Ówå�ÓwæFâ�Ô[ÓwÕFÖDÓwÕ%â�ÒFÓw×ØÔ[Ù[ÓwÚFÑ/Ô[Û�ÒTâNÕ/âNàwì+×[Ów×�ç�èFÝ�Ù
ÔØãFÓw×SæFÑFÙØæ=Ý�×[Û�ñ"Ô[ã/Û�å�Ý�ÕF×[Ý�àwÛ�æFÙØÝ+å�Û�×[×µ×[Û�ÕFÒ/×DÔ[ãFÛ�ÕFÛ�ä Ô[ÓwÞ
Û
ÓwÕ+Ô[Û�ÙØÜ�âNà^ÔØÝ<âNàwà^ÓwÕOÜ�ÝNàwÜNÛXÒ
×[Ñ/æFæFàwÓwÛ�ÙSæFÙØÝ+å�Û�×[×ØÛ�×Dâ�ÕFÒTÕFÝNÔØÓ ó Û�×
Û�Ü�â�àwÑFâNÔØÝNÙ[× ß1ÝNÙ)×[ÑFåoã<â�åkã/âNÕFÖ�Û�ç 0�æ=Ý�Õ�ÙØÛ�å�Û�æ/Ô[ÓwÝNÕ^ñ+×[Ñ/æFæFàwÓwÛ�Ù
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ÝN×ØÔ3Ý�ß
ÔØãFÛ
Û�àwâ�æF×[Û�ÒBÔØÓwÞ
Û�Ó¦×µ×[æ7Û�Õ+Ô�ÓwÕ�å�ÝNÞ%Þ<ÑFÕFÓwå�âNÔØÓwÝNÕTÚ=ÛXÔPä'Û�ÛXÕ
ÕFÝ+ÒFÛX×�ç'÷	ÝNÕ/×[Û�ï+ÑFÛ�Õ+ÔØà¦ì�ñNÓwÞ
æ/Ù[Ý�ÜNÛXÞ
Û�Õ+Ô[×^Ý¥ßfÔØãFÛvÒFÓw×[ÔØÙ[ÓwÚFÑFÔØÛ�Ò

×ØìO×ØÔ[Û�Þ ÙØÛ�×[æ7ÝNÕF×ØÛSÔØÓ¦Þ%Û�ÓwÕ+ÜNÝNàwÜ�Û�×�Ý�æFÔ[ÓwÞ
Ówí�â�Ô[ÓwÝNÕaÝ¥ßfÔØãFÛvÕFÛ�Ô�á
ä	ÝNÙØî<å�ÝNÞ%Þ<ÑFÕFÓwå�âNÔØÓwÝNÕ^ç
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ò"âNÚFàwÛI@qê
Stand Alone v.s Distributed Analysis

� �BA B %�!��N���u+[�
	
% L � � � Ld�>���N�B�1~ �"�j% L5����L,�°�T�N���u�[+
��!9�u+ 
'�T�1�

òvãFÓw×�×[Û�å�ÔØÓwÝNÕBÙ[ÛXæ=Ý�Ù[Ô[×µÔ[ãFÛ<æ7Û�ÙPß>ÝNÙ[Þ%âNÕFåXÛDÚ=ÛXÕFÛ ó ÔØ×�Ý¥ß'â
ÒFÓw×ØÔ[Ù[ÓwÚFÑ/Ô[Û�Ò\Õ/Û�ÔPä'Ý�Ù[î�×[ÛXå�ÑFÙ[ÓwÔPì\Þ%ÝNÕFÓwÔØÝNÙ[ÓwÕFÖÃÝ�ÜNÛ�Ù%âBå�Û�Õ+á
ÔØÙ[âNàwÓwí�Û�Ò¬ÕFÛ�ÔPä	ÝNÙ[î¬×[Û�å�Ñ/Ù[ÓwÔPìªÞ%ÝNÕFÓwÔØÝNÙ[ÓwÕFÖ/ç ðPÕªÔØãFÛ@àwâ�ÔPá
ÔØÛ�ÙTâNæFæFÙØÝNâ�åkã ñSÞ
Ý�ÕFÓwÔ[ÝNÙØÛ�Ò�ÕFÝ+ÒFÛ�×3Ò/Ý�ÕFÝ�Ô
æ7Û�ÙPß1Ý�Ù[Þ â�ÕOì
ÓwÕ+Ô[Û�àwàwÓwÖNÛ�Õ+Ô�� ó àwÔ[Û�ÙØÓ¦Õ/Ö3Ý�ßvâNÑFÒ/Ó¦ÔµÒFâNÔØâFç3ÐSàwà	âNÑFÒ/Ó¦ÔaÙØÛ�å�ÝNÙØÒF×
Ö�Û�ÕFÛ�ÙØâNÔ[ÛXÒ
âNÔ ÝNÕFÛvÕFÝ+ÒFÛvâ�Ù[Ûv×ØÛ�Õ+Ô�Ô[ÝDâµå�Û�Õ+Ô[ÙØâNà7ãFÝN×ØÔ�ävãFÛ�ÙØÛ
ÔØãFÛ3âNÕ/âNàwì+×[Ów×�ÔØâNî�Û�×
æFàwâ�å�Û�ç@Ð�×
×ØãFÝ�ävÕ�Ó¦Õ�ò"âNÚ/à¦Û 3qñ'Ô[ã/Û
ÒFÓw×ØÔ[Ù[ÓwÚFÑ/Ô[Û�ÒÂâNÕFâ�à¦ì+×ØÓ¦×�ãFâ�×�ÔØãFÛ
â�ÒFÜ�âNÕ+Ô[â�ÖNÛ<Ý¥ß�ÒFÙØâN×[ÔØÓwå�âNàwàwì
ÙØÛ�ÒFÑFå�ÓwÕFÖBÔØãFÛTÕFÛ�ÔPä	ÝNÙØî�Ô[ÙØâ
G
å%Ó¦ÕÂå�ÝNÞ%æFâNÙØÓw×[ÝNÕBävÓwÔØã�Ô[ã/Û
å�ÛXÕOÔØÙ[â�à¦Ówí�ÛXÒ¯â�ÕFâNàwì+×[Ów× 8 ÷	Ð¯>oç�ðPÔ<âNàw×ØÝ3âNåoãFÓwÛ�Ü�Û�×<âBÚFâNàwâ�ÕFåoá
ÓwÕFÖDÝ¥ß�Ô[ãFÛa÷ 0�0ÀÔ[ÓwÞ
Û	Ý�ÜNÛ�Ù	×[ÛXÜNÛ�ÙØâNà^Þ
â�åoãFÓwÕFÛ�×�ç"òvãFÛa÷ 0�0
ÔØÓ¦Þ%Û�Ý¥ß¢ÔØãFÛ
Þ%âN×ØÔ[Û�ÙaÛ�Ü�â�à¦Ñ/âNÔ[Ý�ÙDÓw×D×[Þ%âNàwàwÛ�ÙS×ØÓwÕFå�Û
æ/âNÙ[Ô�Ý�ß
ÔØãFÛSâ�ÕFâNàwì+×[Ów×�Ów×�å�â�Ù[ÙØÓ¦ÛXÒ�Ý�ÑFÔ�Ú+ì�×[àwâ�ÜNÛ�Û�Ü�âNàwÑFâ�Ô[ÝNÙØ×�ÝNÕ<×Øàwâ�ÜNÛ
Þ%âNåoãFÓwÕFÛ�×Xç
Ð ×[ì+×ØÔ[Û�Þ Ñ/×[ÓwÕFÖ3âTå�Û�Õ+ÔØÙ[âNàwÓwí�Û�ÒÂâNÙØåkã/Ó¦ÔØÛ�å�ÔØÑFÙ[Û
ß1Ý�Ù'Õ/Û�ÔPä'Ý�Ù[î%âNÑFÒFÓwÔvÔØÙ[âNÓwà^â�ÕFâNàwì+×[Ów×	Ó¦×væ/Ù[Û�×ØÛ�Õ+Ô[Û�Ò�ÓwÕ 1=<�9�:Pç
�>���q� �+�o� �o��� �[�G�[��� �X�¦���F���o� �>����± £�
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ò9â�ÚFàwÛI3qê
Distributed v.s Centralized Analysis

� ��� Y �����u+[+-% +=� � �Ã�j%��-�$%�!����°�u+���!9�u+ 
'���>�
òvãFÛ1.10KC C
2�3<àwâ�ÕFÖNÑFâ�ÖNÛ�â�àwà¦Ý�äv×^ÔØÝaÛoëFÛ�å�ÑFÔØÛvÞ
ÝNÙØÛ�Ô[ã/âNÕ

Ý�ÕFÛ'â�ÕFâNàwì+×[Ów×^â�Ô9ÔØãFÛ	×[âNÞ%Û�Ô[ÓwÞ%Û9Ó>ç�Û�çwñ�Ò/ÑFÙ[ÓwÕFÖaâS×ØÓwÕFÖNàwÛ�â�ÕFâNàyá
ì+×[Ów×)Ý�ßFâSÖ�Ó¦Ü�Û�ÕaâNÑFÒ/Ó¦Ô ó àwÛ�ñ�×[Û�Ü�Û�Ù[â�à+Ó¦Õ/ÒFÛ�æ7Û�ÕFÒFÛ�Õ+Ô"Ù[Ñ/à¦Û	Þ
Ý+Ò+á
ÑFàwÛ�×aå�â�Õ³Ú7Û�ÛoëFÛ�å�ÑFÔØÛ�Ò^ç�è/ÝNÙ�Ó¦Õ/×[Ô[â�ÕFå�Û�ñ"ä	Û�å�â�Õ³×ØÛ�âNÙØåoã³ÓwÕ
æFâ�Ù[â�à¦àwÛ�à�ß1ÝNÙTÙØÛ�æ=ÛXâNÔ[ÛXÒ5ß1âNÓwàwÛ�Ò\àwÝNÖ�ÓwÕF×
â�×
ä	Û�àwà�â�×%ß1ÝNÙ%Ù[Ûoá
æ7Û�âNÔØÛ�Ò3â�Ô[Ô[ÛXÞ
æFÔØ×'ÔØÝ<å�ÝNÙØÙ[ÑFæFÔ�×[ì+×[ÔØÛ�Þ ó àwÛ�×�ç
�BÛ%ÑF×[Û�Ò 4BÒFÓw×ØÔ[Ù[ÓwÚFÑ/Ô[Û�Ò�Û�Ü�â�à¦Ñ/âNÔ[Ý�Ù[×�ÒFÛ�×Øå�Ù[ÓwÚ7Û�Ò\Ú+ì�ÔØãFÛ�ÓwÙ
ÒFÓw×ØÔ[Ù[ÓwÚFÑ/Ô[Û�Ò5Û�Ü�âNàwÑFâ�Ô[Ý�Ù
ÒFÛ�×Øå�Ù[ÓwæFÔØÓwÝNÕ ó àwÛ�×�ç ÐSàwàaâNÕFâ�à¦ì+×ØÛ�×
â�Ù[Û3àwÓwÞ
ÓwÔ[ÛXÒBÔ[Ý�âB×Øæ=ÛXå�Ó ó Û�Ò5Ô[ÓwÞ
Û%Ó¦Õ+ÔØÛ�Ù[Ü�â�àSâN×%×[ãFÝ�ävÕ�ÓwÕ
è)ÓwÖNÑFÙØÛ 9+ç
òvãFÛ�æFÑFÙØæ=Ý�×[ÛaÝ�ß"Ô[ãFÛ ó Ù[×ØÔvÝNÕFÛ�Ó¦×	Ô[Ý�ÒFÛ�ÔØÛ�å�Ô	3aÙ[Û�æ7Û�â�Ô[Û�Ò

ß1â�Ówà¦Ñ/Ù[Û�×�Ô[ÝBÚFÙØÛ�âNîÂâ³Ö�ÓwÜNÛ�ÕÂâNå�å�Ý�ÑFÕ+Ô
ÑF×ØÓwÕFÖ³ÔØãFÛ��o�³å�Ý�Þ<á
Þ%âNÕFÒ^ç&2"âNåoã\Ý¥ß�Ô[ã/Û3ãFÝN×ØÔ[×T�F�G�����k�d�³â�ÕFÒ ���F���f�d��� Ù[ÑFÕF×
â�×[àwâ�ÜNÛTÛ�Ü�â�àwÑFâNÔØÝNÙ�ävãFÓwåkã�ÒFÛXÔ[Û�å�Ô%ÑFÕF×ØÑFå�å�Û�×Ø×Pß1Ñ/à<�o�³å�Ý�Þ<á
Þ%âNÕFÒF×Xç�òvãFÛ<Þ%âN×ØÔ[Û�ÙaÛ�Ü�â�à¦Ñ/âNÔ[Ý�ÙSÒFÛXÔ[Û�å�ÔØ×<×[Û�ï+ÑFÛXÕFå�Û�×<Ý¥ß)3
ß1â�Ówà¦ÛXÒB�o�
å�ÝNÞ%Þ
â�ÕFÒF×	Ó¦Õ+Ü�ÝNîNÛXÒ³â�ÔSâNÕ+ì3Ý¥ß'Ô[ã/Û<ÔPä'Ý%Þ
ÝNÕ/Ó�á
ÔØÝNÙ[ÛXÒ�ã/ÝN×[ÔØ×�ç
òvãFÛ%æFÑFÙØæ=Ý�×[ÛTÝ�ßaÔ[ãFÛT×[ÛXå�ÝNÕFÒ�ÒFÓw×ØÔ[Ù[ÓwÚFÑ/Ô[Û�Ò�âNÕ/âNàwì+×[Ów×DÓw×

ÔØÝ�ÒFÛXÔ[Û�å�Ôvâ�Ô[ÔØÛ�Þ
æFÔØ×'ÔØÝDå�Ý�Ù[Ù[Ñ/æFÔv×[ì+×[ÔØÛ�Þ ó àwÛ�×'Ý�Õ
Û�ÓwÔØãFÛ�ÙvÝ�ß
� 7������
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è)ÓwÖNÑFÙØÛ�9+ê
Multiple Distributed Analyses: RUSSEL modules

for the master and the slaves

ÔØãFÛ�ÔPä	Ý
ã/ÝN×[ÔØ×�ç�C+ì+×ØÔ[Û�Þ ó àwÛ�×Så�Ý�Ù[ÙØÑFæFÔ[ÓwÝ�Õ³å�Ý�ÑFàwÒ3Ú7Û�ÒFÛXà¦Û�á
ÔØÓ¦Ý�Õ^ñSå�ÙØÛ�âNÔØÓwÝNÕ^ñSâ�Ô[ÔØÙ[ÓwÚFÑFÔØÛ³Þ%ÝOÒ/Ó ó å�âNÔØÓ¦Ý�Õ�Ý¥ß¿â�Õ+ì¯Ý¥ß�×[ì+×�á
ÔØÛ�Þ ó àwÛ�×DÝNÙµÒFÓwÙ[Û�å�ÔØÝNÙØÓ¦ÛX×�çL2"â�åkãB×Øàwâ�ÜNÛ�Û�Ü�âNàwÑFâ�Ô[ÝNÙaâ�æFæFàwÓwÛ�×
ÔØãFÛ,.10KC C
2�3<Þ%Ý+ÒFÑFàwÛ¢£o�G�X�����F�[���G���"ÔØãFâNÔ)ÒFÛ�ÔØÛ�å�Ô[× ÒFÛ�àwÛ�Ô[ÓwÝ�Õ^ñ
å�ÙØÛ�âNÔØÓwÝNÕ
Ý�Ù�âNÔØÔ[ÙØÓ¦Ú/ÑFÔ[Û�Þ
Ý+ÒFÓ ó å�â�Ô[ÓwÝNÕ�Ý�ß ó àwÛ�×Xç�òvãFÛSÞ%âN×ØÔ[Û�Ù
Û�Ü�â�àwÑFâNÔØÝNÙ[×"ÑF×ØÛ�×�ÔØãFÛvÞ
Ý+ÒFÑFàwÛ����X£o�d�������F�[���G��� Ô[ÝaåoãFÛ�åoî�Ô[ãFâ�Ô
×ØÑFåoã3ÝNæ7Û�Ù[â�Ô[ÓwÝNÕ/×vÓ¦Õ+Ü�ÝNàwÜNÛvâ<×ØìO×ØÔ[Û�Þ ó à¦Û¥ç
òvãFÛ<ÔØãFÓwÙ[ÒBâ�ÕFâNàwì+×[Ów×aâNÓwÞ
×�âNÔaÒFÛ�ÔØÛ�å�ÔØÓ¦Õ/Ö³ÕFÛXä ×ØÛ�Ô�ÑF×[Û�Ù

ÓwÒ ó àwÛ�×�çDè/ÝNÙvÔ[ã/Ó¦×�æFÑFÙØæ=Ý�×[Û�ñ^×[àwâ�Ü�ÛDÛ�Ü�âNàwÑFâ�Ô[Ý�Ù[×vÝNÕ��P�/���f�G���
â�ÕFÒ��F�G�����o�G�³Ò/Û�Ô[Û�åXÔ
å�ÙØÛ�âNÔØÓ¦Ý�Õ�Ý�ß ó à¦ÛX×<ÝNÕ�ã/Ó¦Ò/ÒFÛ�Õ�ÒFÓwÙ[Û�å�á
ÔØÝNÙ[ÓwÛ�×µ×[ÑFåoã�â�×aÁF�>���3Ý�ÙDÁF�+�o�[Á/�1�a�3âNÕ/Ò³Þ%ÝOÒ/Ó ó å�âNÔØÓ¦Ý�Õ3Ý�ß
ÔØãFÛ�ÓwÙSâ�å�å�Û�×Ø×	E=âNÖ�×�çaÐvÔSÔØãFÛDÞ
â�×[ÔØÛ�ÙSÛ�Ü�â�àwÑFâNÔØÝNÙ�ñ7Ô[ãFÛ�Þ
Ý+Ò+á
ÑFàwÛa�����1�+�-�����G���	Ów×"ÑF×[ÛXÒ
Ô[ÝaÒFÛXÔ[Û�å�ÔvÔØãFÛvå�ÙØÛ�âNÔØÓ¦Ý�Õ<Ý�ß^â ó àwÛ	ÝNÕ
ãFÓwÒFÒ/Û�Õ³Ò/Ó¦ÙØÛ�å�ÔØÝNÙ[ì ß1ÝNàwàwÝ�ä'ÛXÒ
Ú+ìTâ
Þ
Ý+ÒFÓ ó åXâNÔ[ÓwÝ�Õ�Ý¥ß�âNå�å�ÛX×[×
E=â�ÖN×aÝ�ß	Ô[ãFÛ�×ØÛ<×[â�Þ
Û ó àwÛ�×[ÑFåoã�Ô[ãFâ�ÔaÔ[ãFÛ<å�ÙØÛ�âNÔØÛ�Ò ó àwÛ�Ó¦×�â
×ØÛ�ÔSÑF×ØÛ�ÙSÓwÒ ó àwÛ�ç
òvãFÛ�àwâN×[Ô	âNÕ/âNàwì+×[Ów×�×[ÛXâNÙ[åoãFÛX×vß1Ý�Ù'ÔØÙ[Ý�Loâ�Õ
×ØìO×ØÔ[Û�Þ¬æFÙ[Ý�ÖNÙ[â�Þ
×
×ØÑFåoã\âN×Ã�k�+ç5òvãFÛ3×[àwâ�Ü�Û�×
ÒFÛXÔ[Û�å�ÔTÔØãFÛ3ÛoëFÛ�å�Ñ/Ô[ÓwÝNÕ\Ý¥ßDâNÕ+ì
å�Ý�Þ
Þ%âNÕFÒ3Ñ/×[ÓwÕFÖ�Ô[ãFÛTÞ
Ý+ÒFÑ/à¦Û3�DC¥�o£G���G���%ävãFÓwàwÛ<Ô[ãFÛTÞ%âN×Pá
ÔØÛ�ÙDâNæ/æFàwÓ¦ÛX×SÔ[ã/Û<Þ
Ý+ÒFÑFàwÛ��1�������d�f���d�X�¿Ô[ÝTåoãFÛ�åoî�Ó�ß	×[ÑFåoã�âNÕ
ÛoëFÛ�åXÑFÔ[ÓwÝNÕÃÓ¦Õ+Ü�ÝNàwÜNÛ�×	â�Ô[Ù[Ý�LoâNÕTæFÙØÝNÖNÙØâNÞÃç
òvãFÛTÞ<ÑFàwÔØÓ¦æ/à¦Û<Ò/Ó¦×ØÔ[ÙØÓ¦Ú/ÑFÔ[Û�ÒÀâNÕFâ�à¦ì+×ØÓ¦×�âNÞ%ÝNÑFÕ+ÔØ×�ÔØÝBÛoë+á

Û�åXÑFÔ[Û�Ô[ãFÛX×[Û�ÒFÓw×[Ô[ÙØÓwÚFÑFÔ[ÛXÒ\âNÕFâ�àwìO×ØÛ�×
Ý�ÕFÛ3â¥ß1Ô[Û�Ù<ÔØãFÛ�ÝNÔ[ã/Û�Ù
ÑF×ØÓwÕFÖ\Ô[ã/Û �#!�X å�Ý�Þ
Þ
â�ÕFÒ\ävÓwÔ[ãôÔØãFÛ�â�æFæFÙØÝNæFÙØÓ¦â�Ô[ÛBÒFÓw×�á
ÔØÙ[ÓwÚFÑFÔØÛ�Ò�Û�Ü�â�àwÑFâNÔØÝNÙaÒFÛ�×Øå�Ù[ÓwæFÔØÓ¦Ý�Õ ó àwÛ<âN×Dâ�Ù[Ö�ÑFÞ
Û�Õ+ÔXç
òvãFÛ
å�Ý�Ù[ÙØÛ�×[æ7ÝNÕFÒ/Ó¦Õ/Ö�Û�ëqÛXå�ÑFÔ[ÓwÝ�Õ�ÔØÓ¦Þ%Û�×�â�Ù[Û	Ù[Û�æ7ÝNÙØÔ[Û�Ò�ÓwÕDò"âNÚFàwÛQ4/ç
ðPÕ3ÔØãFÛ�å�âN×ØÛ<Ý�ß�æFâNÙØâNàwàwÛ�à"ÛoëFÛ�å�ÑFÔØÓwÝNÕ^ñ�ä	ÛDâ�å�Ô[ÓwÜ�âNÔØÛDâ
×ØÓwÕFÖNàwÛ
ÒFÓw×ØÔ[Ù[ÓwÚFÑ/Ô[Û�Ò�Û�Ü�âNàwÑFâ�Ô[Ý�Ù^ävãFÓwåkãµæ=Û�Ù�ß1ÝNÙØÞ
×)Ô[ãFÛ"ß>ÝNÑFÙ)âNÕFâ�à¦ì+×ØÛ�×
â�ÔSÔ[ã/Û�×ØâNÞ
ÛµÔ[ÓwÞ
Û�çDè/ÝNÙSÔØãFÓw×SæFÑ/Ù[æ7ÝN×[Û¥ñ9ÔØãFÛ�Þ%âN×ØÔ[Û�Ù�Û�Ü�âNàyá
ÑFâ�Ô[Ý�ÙDÑF×[ÛX×<â�ÙØÑFàwÛ
Þ%ÝOÒ/ÑFàwÛ 8 �©�d�k�[��� �©�G�G�F�w�����d����>aävãFÓwåoã
ÓwÕFå�àwÑFÒ/Û�×�â�àwà'Þ%ÝOÒ/ÑFàwÛ�×DâNæ/æFàwÓ¦ÛXÒ�Ú+ì³ÛXâNåoã�Ý�ßSÔ[ã/Û�â�Ú=Ý�Ü�Û 4
Þ%âN×[ÔØÛ�Ù[× 8 ×[Û�Û�è�ÓwÖ�ÑFÙ[Û ?�>�ç
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